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2 Allgemeine Hinweise

2.1 Sicherheitshinweise
Diese Bedienanleitung weiBt auf mégliche
Gefahren flUr Ihre persodnliche Sicherheit
hin und gibt Hinweise darauf was be-
achtet werden muss, um Sachschaden
zu vermeiden. Im Einzelnen werden die
folgenden Sicherheitssymbole verwendet,
welche den Leser auf die im Text neben-
stehenden Sicherheitshinweise aufmerk-
sam machen soll.

Gefahr

Es bestehen Gefahren fur das Leben und
die Gesundheit, wenn nicht die folgenden
SicherheitsmaBnahmen getroffen werden.

Warnung

Es bestehen Gefahren flr Mensch, Ma-
schinen, Materialien oder die Umwelt,
wenn nicht die folgenden Sicherheitsma-
nahmen getroffen werden.

Vorsicht

Es besteht die Gefahr von Sachschaden
am Produkt beziehungsweise Maschinen
und Materialen, wenn nicht die folgenden
SicherheitsmaBnahmen getroffen werden.

Hinweis

Es werden Hinweise gegeben, welche zu
einem verbesserten Verstandnis fuhren
sollen.

Allgemeine Sicherheitshinweise entneh-
men Sie bitte dem der Lieferung beige-
legten Ubersichtsblatt.

2.2 Qualifiziertes Personal

Die Bedienanleitung darf ausschlieBlich
von qualifiziertem Personal verwendet
werden. Dieses sind Personen, die auf-
grund ihrer Ausbildung und Erfahrung be-
féhigt sind, beim Umgang mit dem Pro-
dukt, auftretende Risiken zu erkennen und
entsprechende Gefahrdungen zu vermei-
den. Diese Personen mussen gewahrleis-
ten, dass der Einsatz des beschriebenen
Produktes allen Sicherheitsanforderungen
sowie den geltenden Bestimmungen, Vor-
schriften, Normen und Gesetzen genlgt.

2.3 Verwendung

Das Produkt befindet sich in einer stan-
digen Weiterentwicklung. Aus diesem
Grund kann es zu Abweichungen zwi-
schen dem Produkt und der Dokumen-
tation kommen. Diese werden durch eine
regelméaBige Uberpriifung und der daraus
erfolgenden Korrektur in den folgenden
Auflagen beseitigt. Sollte die Dokumenta-
tion technische oder orthografische Fehler
enthalten, behalten wir uns das Recht vor,
diese Korrekturen ohne vorherige Anktin-
digung durchzufihren.

2.4 Auslieferzustand

Das Produkt wird mit einer definierten
Hard- und Softwarekonfiguration ausge-
liefert. Sollten Anderungen, welche Uber
die dokumentierten Mdglichkeiten hinaus-
gehen, vorgenommen werden, sind diese
unzuldssig und haben einen Haftungsaus-
schluss zur Folge.



3 Einfuhrung

3.1 Intelligente Stromverteiler SCS1000/3000 und PDUsetup
SystemgroBe und hohe Laststrome spielen eine groBe Rolle in einer immer komplexeren
Fahrzeugarchitektur, bei der der Platz im Fahrzeug knapp wird.

Die SCS1000 und SCS3000 Serie sind extrem kompakte Stromverteiler mit integrierter
Logik. Die Module bieten eine erhebliche Funktionsvielfalt gepaart mit hoher Leistungs-
fahigkeit in einem der kleinsten Formfaktoren. SCS1000/3000 sind ideal in puncto
AufrUstbarkeit bei Flottenmodernisierung und Projekten, bei denen Platzeinsparung
von groBter Bedeutung ist.

SCS3000-Module eignen sich ideal fur einen zentralisierten Systemansatz. Stromver-
teilung und Steuerungsfunktionen, wie logische Verknipfungen, PWM und Soft Start
sind in einem Modul kombiniert. So kénnen unterschiedliche Einzelkomponenten durch
eine einzige ersetzt werden.

Das SCS1000 ist die ideale Einstiegslosung fiir kleinere oder dezentrale Systemarchi-
tekturen und die ersten Schritte in Richtung Fahrzeug-Digitalisierung.

Neben der Stromverteilung, ermdéglichen SCS1000 und SCS3000 mehr Transparenz auf
der Lastseite, durch die Riickmeldung aktueller Strom- und Zustandswerte. Zusétzli-
che Sicherheit garantieren der integrierte elektronische Lastschutz, sowie erweitertes
Inrush-Handling, Strombegrenzung und Soft-Start-Funktionen.

Die Eingadnge der SCS-Module lassen sich als Analog- oder Digitaleingang konfigurieren
und eignen sich ideal zur Abfrage von Sensoren, die in der Nahe des Geréts verbaut
sind. Logische Verkntpfungen zwischen Ein- und Ausgéngen lassen sich ebenfalls
realisieren.

SCS1000- und SCS3000-Module verfligen Giber umfassende Kommunikationsschnitt-
stellen. Uber bis zu drei CAN-Kanéle erfolgt die Anbindung ans Fahrzeugsystem. Uber
Ethernet kénnen mittels PC Live-Daten des Systems abgefragt und zu Diagnosezwe-
cken beobachtet werden.

SCS3000- und SCS1000-Module lassen sich Uber die graphische Programmieroberfla-
che PDUsetup konfigurieren. Eine umfassende Symbolbibliothek und Kommunikations-
einstellungen garantieren Flexibilitat. Zusatzlich ermdglicht PDUsetup Simulations- und
Diagnose-Werkzeuge.

Abbildung 1 zeigt, wie das SCS3000 ins Bordnetz integriert werden kann.

Ethernet

z

<

O ——

1 Live-Diagnose

‘

Abbildung 1: SCS3000 in der Fahrzeuganwendung



4 Hardware-Optionen

Abbildung 2 zeigt die Ubersicht liber die High-End-Module der SCS-Familie, die im Folgenden genauer beschrieben werden.

Typ

Lastausgange
Summenstrom
Max. Strom/Kanal

Physikalische Eingange
Kommunikation

IP Rating

H-Briicken

Anwendung

Lastausgange
Summenstrom
Max. Strom/Kanal

Physikalische Eingédnge
Kommunikation

IP Rating

H-Briicken

Anwendung

SCS3000-64 ‘ SCS3000-48 | SCS3000-34
64 48 34
280 A 280 A 280 A

40 A (10x) 40 A (10x) 40 A (10x)

16 16 16
CAN 2.0B, SAE J1939, CAN 2.0B, SAE J1939, CAN 2.0B, SAE J1939,
Ethernet Ethernet Ethernet
IP67 IP67t IP67

& 5 &

All-in-one Modul fur groBe, zentralisierte Systemarchitekturen
Leistung und Logik kombiniert in einem Modul

SCS3000-16

SCS1000-16HS-AL

=

SCS1000-16LS-AL

=2

16 16 16 (Low Side)
200 A 160 A 160 A
40 A (4x) 35 A (6x) 35 A (6x)
12 12 12

CAN 2.0B, SAE J1939,
Ethernet

CAN 2.0B, SAE J1939

CAN 2.0B, SAE J1939

IP67

IP67

IP67

2

Zentrale/dezentrale intelligente
Stromverteilung fir kleinere
Systemarchitekturen,
Leistung und Logik
kombiniert in einem Modul

Einstiegslésung fur kleinere
Systemarchitekturen,
Leistung und Logik kombiniert in einem Modul

Abbildung 2: Ubersicht SCS1000 und SCS3000




4.1 Intelligenter Stromverteiler SCS1000-16...

SCS1000-Module eignen sich ideal fir den Austausch von konventionellen Stromverteilern und Kleinsteuerungen. Die extrem
kompakte Bauform im IP67-Gehause ermdglicht es, Platz zu sparen und Verdrahtung zu optimieren. Das SCS1000 verfligt Gber
16 Lastausgénge, sowie einen CAN-Kanal und ist in zwei Varianten erhéltlich. SCS1000-16HS-AL als Plus-schaltendes Modul,
sowie SCS1000-16LS-AL als Low Side-Variante.

4.1.1 MaBbild SCS1000-16...
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90,8
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Abbildung 3: MaBbild SCS1000-16...

4.1.2 Anschlussbelegung SCS1000-16HS-AL
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung der High Side-Variante des SCS1000-16-Moduls.

Stromtragféhigkeit der Ausgénge:
4 x 35 A High Side, PWM 125 Hz
2 x 35 A High Side

10 x 12 A High Side

1 24-16AWG | OUTPUT #01 High Side 35 A, PWM
2 24-16AWG | OUTPUT #02 High Side 35 A, PWM
3 24-16AWG | OUTPUT #03 High Side 35 A, PWM
4 24-16AWG  OUTPUT #04 High Side 35 A, PWM
5 24-16AWG | OUTPUT #05 High Side 35 A
6 24-16AWG | OUTPUT #06 High Side 35 A
7 24-16AWG  OUTPUT #07 High Side 12 A
8 24-16AWG  OUTPUT #08 High Side 12 A
9 24-16AWG | OUTPUT #09 High Side 12 A
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14
15
16
17
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

@ Das SCS1000-16HS-AL ist an Hauptanschluss und Lastausgéangen gegen Verpolung geschitzt.

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

OUTPUT #10
OUTPUT #11
OUTPUT #12
OUTPUT #13
OUTPUT #14
OUTPUT #15
OUTPUT #16
CAN#01
CAN#01
INPUT#01
INPUT#02
INPUT#03
INPUT#04
INPUT#05
INPUT#06
INPUT#07
INPUT#08
INPUT#09
INPUT#10
INPUT#11
INPUT#12

SENSOR GND

WARNING AND RESET SW

Power Ground

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

CAN Low

CAN High

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Analog 0-32 V

Sensor-Masse, geschiitzt

Fehlerausgang fiur LED gg. Masse; fir manuellen Reset auf Masse legen

Batterie -

POWER IN (+ve)
POWER IN (+ve)
POWER IN (+ve)
POWER IN (+ve)
POWER IN (+ve)
POWER IN (+ve)

Batterie +
Batterie +
Batterie +
Batterie +
Batterie +

Batterie +



4.1.3 Anschlussbelegung SCS1000-16LS-AL
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung der Low Side-Variante des SCS1000-16-Moduls.

Stromtragféhigkeit der Ausgénge:
4 x 35 A Low Side, PWM 125 Hz

2 x 35 A Low Side
10 x 12 A Low Side

Stecker 1

Gegenstecker: TE 5-1718321-3, Kappe: 1418882-1

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung

1 24-16AWG | OUTPUT #01 Low Side 35 A, PWM

2 24-16AWG | OUTPUT #02 Low Side 35 A, PWM

3 | 24-16AWG  OUTPUT #03 Low Side 35 A, PWM

4 | 24-16AWG  OUTPUT #04 Low Side 35 A, PWM

5 24-16AWG | OUTPUT #05 Low Side 35 A

6 | 24-16AWG @ OUTPUT #06 Low Side 35 A

7 | 24-16AWG  OUTPUT #07 Low Side 12 A

8 24-16AWG | OUTPUT #08 Low Side 12 A

9 | 24-16AWG  OUTPUT #09 Low Side 12 A

10 | 24-16AWG | OUTPUT #10 Low Side 12 A

11 | 24-16AWG | OUTPUT #11 Low Side 12 A

12 | 24-16AWG | OUTPUT #12 Low Side 12 A

13 | 24-16AWG | OUTPUT #13 Low Side 12 A

14 | 24-16AWG | OUTPUT #14 Low Side 12 A

15 | 24-16AWG | OUTPUT #15 Low Side 12 A

16 | 24-16AWG | OUTPUT #16 Low Side 12 A

17 | 24-16AWG | CAN#01 CAN Low

18 | 24-16AWG | CAN#01 CAN High

19 | 24-16AWG | INPUT#01 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
20 | 24-16AWG | INPUT#02 Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
21 | 24-16AWG | INPUT#03 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
22 | 24-16AWG | INPUT#04 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
23 | 24-16AWG | INPUT#05 Analog 0-32 V

24 | 24-16AWG | INPUT#06 Analog 0-32 V

25 | 24-16AWG | INPUT#07 Analog 0-32 V

26 | 24-16AWG | INPUT#08 Analog 0-32 V

27 | 24-16AWG | INPUT#09 Analog 0-32 V

28 | 24-16AWG | INPUT#10 Analog 0-32 V
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29 | 24-16AWG INPUT#11 Analog 0-32 V
30 | 24-16AWG INPUT#12 Analog 0-32 V
31 | 24-16AWG SENSOR GND Sensor-Masse, geschiitzt

32 24-16AWG | WARNING AND RESET SW | Fehlerausgang fiir LED gg. Masse; fiir manuellen Reset auf Masse legen

33 | 24-16AWG POWER IN (+ve) Batterie +
34 24-16AWG | Power Ground Batterie -
35 | 24-16AWG  Power Ground Batterie -
36 24-16AWG | Power Ground Batterie -
37 24-16AWG | Power Ground Batterie -
38 | 24-16AWG  Power Ground Batterie -
39 | 24-16AWG  Power Ground Batterie -

@ Das SCS1000-16LS-AL ist an Hauptanschluss und Lastausgangen gegen Verpolung geschutzt.

4.2 Intelligenter Stromverteiler SCS3000-...

SCS3000-Module eignen sich fiir einen zentralisierten Systemeinsatz und ermdglichen das Ersetzen verschiedener Einzelmodule
durch ein Gerét, in dem Logik und Stromverteilung kombiniert sind. SCS3000-Module verfiigen Uber bis zu 5 H-Briicken, PWM-fa-
hige Ausgange, 3 CAN-Kanéle sowie eine Ethernet-Anbindung zur Konfiguration und Live-Diagnose.

Das SCS3000 ist in vier Varianten verfligbar, die sich jeweils durch die Anzahl der Lastausgange unterscheiden. Die Versionen
SCS3000-64, SCS3000-48 und SCS3000-34 mit 64, 48, beziehungsweise 34 Lastausgangen sind Pin-kompatibel flr einfache
Systemerweiterungen.

Das SCS3000-16 umfasst dieselben technischen Features, wie SCS3000-Varianten mit héherer Kanalanzahl und eignet sich durch
16 Lastausgénge und kompaktere Bauform fur kleinere Systemarchitekturen.

4.2.1 MaBbild SCS3000-16

4xM4

136,9

179

=

1423 9

-

95
g8
™

90,25

47,6

24,7
25,45

10,8
11,55

Abbildung 4: MaBbild SCS3000-16



4.2.2 Anschlussbelegung SCS3000-16
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des SCS3000-16-Moduls.

Stromtragféhigkeit der Ausgénge:

4 x 40 A High Side / Low Side, 2 H-Briicken, PWM 20 kHz
2 x 35 A High Side

10 x 12 A High Side

Versorgungsstecker

Gegenstecker: Surlok SLPPC...BSR (... = GréBe: 50 = 200 A, 70 = 250 A, 85 = 300/350 A)

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung

1 - + Supply Batterie +

Stecker 1

Gegenstecker: TE 1418883-1, Kappe: 1418882-1

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung

1 24-16AWG | 5V OUT Geregelte 5V-Sensorversorgung

2 24-16AWG | INPUT #12 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
3 24-16AWG INPUT #11 Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
4 | 24-16AWG | INPUT #10 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
5 24-16AWG | INPUT #09 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
6 24-16AWG | INPUT #08 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
7 24-16AWG | INPUT #07 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
8 24-16AWG | INPUT #06 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
9 24-16AWG INPUT #05 Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
10 | 24-16AWG | INPUT #04 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
11 | 24-16AWG INPUT #03 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
12 | 24-16AWG INPUT #02 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
13 | 24-16AWG INPUT #01 Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
14 | 24-16AWG SENSOR GND Sensor-Masse, geschtzt

15 |- n:c: Nicht belegt

16 | 24-16AWG | LIN Nicht in Verwendung

17 | 24-16AWG | RS232 TX RS232 transmit

18 | 24-16AWG | RS232 RX RS232 receive

19 | 24-16AWG | CAN #03 LO CAN 3 Low

20 24-16AWG | CAN #03 HI CAN 3 High

21 | 24-16AWG | CAN #02 LO CAN 2 Low

22 | 24-16AWG | CAN #02 HI CAN 2 High

23 | 24-16AWG | CAN #01 LO CAN 1 Low

24 | 24-16AWG | CAN #01 HI CAN 1 High




12

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

24-16AWG

n.c.
n.c.

ETHERNET2 TX-
ETHERNET2 TX+
ETHERNET2 RX-
ETHERNET2 RX+
ETHERNET1 TX-
ETHERNET1 TX+
ETHERNET1 RX-
ETHERNET1 RX+
n.c.

n.c.

WAKEUP

LOGIC POWER IN
Low Output 02
Low Output 01
WARNING AND RESET SW
Output 16D
Output 16
Output 15
Output 14
Output 13
Output 12
Output 11
Output 10
Output 09
Output 08
Output 07

Power Ground
Power Ground
Power Ground
Power Ground
Output 06
Output 05
Output 04

Output 03

Nicht belegt

Nicht belegt

Ethernet Kommunikation Port 2
Ethernet Kommunikation Port 2
Ethernet Kommunikation Port 2
Ethernet Kommunikation Port 2
Ethernet Kommunikation Port 1
Ethernet Kommunikation Port 1
Ethernet Kommunikation Port 1
Ethernet Kommunikation Port 1
Nicht belegt

Nicht belegt

Dedizierter Wake-Pin ©)
Batterie + Logikversorgung, (optional - auch Uber Versorgungsstecker)
Low Side, Low Side PWM

Low Side, Low Side PWM
Fehlerausgang fir LED gg. Masse; flir manuellen Reset auf Masse legen
High Side mit Diode

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

Batterie -

Batterie -

Batterie -

Batterie -

High Side 35 A

High Side 35 A

High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () @

High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start ()@



Pin ‘ Querschnitt ‘ Name | Bezeichnung

61 | 24-16AWG  Output 02 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @

62 | 24-16AWG | Output 01 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () @

(1) PWM, Halb- und Vollbriicke nur tiber ECU slaving méglich.
(2) H-Bricken-Steuerung nur bei benachbarten Ausgangspaaren (1+2, 3+4, 5+6, 7+8, 9+10).
(3) Kalibrierung zum Aufwecken des Moduls bei High-Signal. Dedizierter Wake-Pin ist immer aktiv.

. Das SCS3000-16 ist an Hauptanschluss und Lastausgéngen gegen Verpolung geschiitzt.

4.2.3 MaBbild SCS3000-34 und SCS3000-48

©) 6. 0C\00
% \Q%
o[8 ®
| &) 9 o)
T8 Re S
49,2 4xM4

49,65

189,90

Abbildung 5: MaBbild SCS3000-34 und SCS3000-48

4.2.4 Anschlussbelegung SCS3000-34
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des SCS3000-34-Moduls.

Stromtragfahigkeit der Ausgange:

10 x 40 A High Side / Low Side, 5 H-Briicken, PWM 20 kHz
10 x 35 A High Side

14 x 12 A High Side

Versorgungsstecker

Gegenstecker: Surlok SLPPC...BSR (... = GroBe: 50 = 200 A, 70 = 250 A, 85 = 300/350 A)

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung

1 - + Supply Batterie +

Stecker 1

Gegenstecker: TE 1-1534127-1, Kappe: 9-1394050-1

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung

1 20-12AWG Power Ground Batterie -

2 20-12AWG | Output 20 High Side 35 A
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Pin ‘ Querschnitt ‘ Name | Bezeichnung

& 20-12AWG | Output 19 High Side 35 A
4 20-12AWG | Output 18 High Side 35 A
5 20-12AWG | Output 17 High Side 35 A
6 20-12AWG | Output 16 High Side 35 A
7 20-12AWG | Output 15 High Side 35 A
8 20-12AWG | Output 14 High Side 35 A
9 20-12AWG | Output 13 High Side 35 A
10 | 20-12AWG | Output 12 High Side 35 A
11 | 20-12AWG | Output 11 High Side 35 A
12 | 20-12AWG | Output 10 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start ) @
13 | 20-12AWG  Output 9 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
14 | 20-12AWG | Output 8 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
15 | 20-12AWG  Output 7 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
16 | 20-12AWG | Output 6 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
17 | 20-12AWG  Output 5 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
18 | 20-12AWG | Output 4 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
19 | 20-12AWG  Output 3 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
20 | 20-12AWG  Output 2 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
21 | 20-12AWG | Output 1 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @

Pin | Querschnitt | Name

Stecker 2

Gegenstecker: TE 1703998-1, Kappe: 1703997-1

Bezeichnung

1 - n.c. Nicht belegt
2 = n.c. Nicht belegt
& - n.c. Nicht belegt
4 - n.c. Nicht belegt
5 = n.c. Nicht belegt
6 - n.c. Nicht belegt
7 - n.c. Nicht belegt
8 = n.c. Nicht belegt
9 - n.c. Nicht belegt
10 | - n.c. Nicht belegt
1A= n.c. Nicht belegt
12 | - n.c. Nicht belegt
13 |- n.c. Nicht belegt
14 - n.c. Nicht belegt




15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

24-16AWG

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

n.c.
Output 34
Output 32
Output 30
Output 28
Output 26
Output 24
Output 22
Low Output 11
n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.
Output 33
Output 31
Output 29
Output 27
Output 25
Output 23
Output 21
Low Output 12
INPUT #01
INPUT #03
INPUT #05

INPUT #07

Nicht belegt

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

Low Side, Low Side PWM
Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

Low Side, Low Side PWM
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

86

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

24-16AWG

INPUT #09

INPUT #11

INPUT #13

INPUT #15
SENSOR GND

5V OUT

LOGIC POWER IN

WARNING AND RESET SW

RS232 RX

CAN #03 HI

CAN #02 HI

CAN #01 HI
ETHERNET2 RX+
ETHERNET2 TX+
ETHERNET1 RX+
ETHERNET1 TX+
Power Ground
Low Output 13
Low Output 14
INPUT #02
INPUT #04
INPUT #06
INPUT #08
INPUT #10
INPUT #12
INPUT #14
INPUT #16
SENSOR GND
Power Ground
WAKEUP

LIN

RS232 TX

CAN #03 LO
CAN #02 LO
CAN #01 LO

ETHERNET2 RX-

Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 'V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©)
Sensor-Masse, geschiitzt

Geregelte 5V-Sensorversorgung

Batterie + Logikversorgung, (optional - auch tber Versorgungsstecker)
Fehlerausgang fir LED gg. Masse; flir manuellen Reset auf Masse legen
RS232 receive

CAN 3 High

CAN 2 High

CAN 1 High

Ethernet Kommunikation Port 2

Ethernet Kommunikation Port 2

Ethernet Kommunikation Port 1

Ethernet Kommunikation Port 1

Batterie -

Low Side, Low Side PWM

Low Side, Low Side PWM

Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
Sensor-Masse, geschutzt

Batterie -

Dedizierter Wake-Pin ©

Nicht in Verwendung

RS232 transmit

CAN 3 Low

CAN 2 Low

CAN 1 Low

Ethernet Kommunikation Port 2



Pin ‘ Querschnitt ‘ Name | Bezeichnung

87 | 24-16AWG | ETHERNET2 TX- Ethernet Kommunikation Port 2
88 | 24-16AWG | ETHERNET1 RX- Ethernet Kommunikation Port 1
89 | 24-16AWG | ETHERNET1 TX- Ethernet Kommunikation Port 1
90 24-16AWG  Power Ground Batterie -

91 | 24-16AWG  Power Ground Batterie -

92 | 24-16AWG | Output 21D High Side mit Diode

(1) PWM, Halb- und Vollbriicke nur iber ECU slaving méglich.

(2) H-Briicken-Steuerung nur bei benachbarten Ausgangspaaren (1+2, 3+4, 5+6, 7+8, 9+10).
(3) Kalibrierung zum Aufwecken des Moduls bei High-Signal. Dedizierter Wake-Pin ist immer aktiv.

. Das SCS3000-16 ist an Hauptanschluss und Lastausgéngen gegen Verpolung geschiitzt.

4.2.5 Anschlussbelegung SCS3000-48
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des SCS3000-48-Moduls.

Stromtragféhigkeit der Ausgénge:
10 x 40 A High Side / Low Side, 5 H-Briicken, PWM 20 kHz

10 x 35 A High Side
28 x 12 A High Side

Pin | Querschnitt | Name

+ Supply

Versorgungsstecker

Gegenstecker: Surlok SLPPC...BSR (... = GroBe: 50 = 200 A, 70 = 250 A, 85 = 300/350 A)

Bezeichnung

Batterie +

Stecker 1

Gegenstecker: TE 1-1534127-1, Kappe: 9-1394050-1

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung

1 20-12AWG | Power Ground Batterie -

2 20-12AWG | Output 20 High Side 35 A

3 20-12AWG | Output 19 High Side 35 A

4 20-12AWG | Output 18 High Side 35 A

5 20-12AWG | Output 17 High Side 35 A

6 20-12AWG  Output 16 High Side 35 A

7 20-12AWG | Output 15 High Side 35 A

8 20-12AWG | Output 14 High Side 35 A

9 20-12AWG | Output 13 High Side 35 A

10 | 20-12AWG | Output 12 High Side 35 A

11 20-12AWG  Output 11 High Side 35 A

12 | 20-12AWG  Output 10 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () )
13 | 20-12AWG | Output 9 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () )

17
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Pin ‘ Querschnitt ‘ Name | Bezeichnung

14 | 20-12AWG  Output 8 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () @
15 | 20-12AWG  Output 7 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
16 | 20-12AWG | Output 6 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
17 | 20-12AWG  Output 5 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () @
18 | 20-12AWG | Output 4 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
19 | 20-12AWG  Output 3 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
20 20-12AWG | Output 2 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
21 | 20-12AWG | Output 1 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@

Pin | Querschnitt | Name

Stecker 2

Gegenstecker: TE 1703998-1, Kappe: 1703997-1

Bezeichnung

1 - n.c. Nicht belegt

2 - n.c. Nicht belegt

3 = n.c. Nicht belegt

4 - n.c. Nicht belegt

5) - n.c. Nicht belegt

6 - n.c. Nicht belegt

7 = n.c. Nicht belegt

8 - n.c. Nicht belegt

9 24-16AWG | Output 48 High Side 12 A
10 24-16AWG | Output 46 High Side 12 A
11 | 24-16AWG | Output 44 High Side 12 A
12 | 24-16AWG | Output 42 High Side 12 A
13  24-16AWG  Output 40 High Side 12 A
14 | 24-16AWG | Output 38 High Side 12 A
15 | 24-16AWG | Output 36 High Side 12 A
16  24-16AWG  Output 34 High Side 12 A
17 | 24-16AWG | Output 32 High Side 12 A
18 | 24-16AWG | Output 30 High Side 12 A
19 24-16AWG  Output 28 High Side 12 A
20 24-16AWG | Output 26 High Side 12 A
21 | 24-16AWG | Output 24 High Side 12 A
22 | 24-16AWG | Output 22 High Side 12 A
23 24-16AWG | Low Output 11 Low Side, Low Side PWM
24 |- n.c. Nicht belegt
25 |- n.c. Nicht belegt




26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

24-16AWG

n.c.
n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

Output 47
Output 45
Output 43
Output 41
Output 39
Output 37
Output 35
Output 33
Output 31
Output 29
Output 27
Output 25
Output 23
Output 21

Low Output 12
INPUT #01
INPUT #03
INPUT #05
INPUT #07
INPUT #09
INPUT #11
INPUT #13
INPUT #15
SENSOR GND

5V OUT

LOGIC POWER IN

WARNING AND RESET SW

RS232 RX
CAN #03 HI

CAN #02 HI

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

Nicht belegt

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

Low Side, Low Side PWM

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 'V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©)
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©)
Sensor-Masse, geschiitzt

Geregelte 5V-Sensorversorgung

Batterie + Logikversorgung, (optional - auch Uber Versorgungsstecker)
Fehlerausgang fiir LED gg. Masse; fir manuellen Reset auf Masse legen
RS232 receive

CAN 3 High

CAN 2 High
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62 24-16AWG | CAN #01 HI CAN 1 High

63 24-16AWG | ETHERNET2 RX+ Ethernet Kommunikation Port 2

64 24-16AWG | ETHERNET2 TX+ Ethernet Kommunikation Port 2

65 | 24-16AWG  ETHERNET1 RX+ Ethernet Kommunikation Port 1

66 | 24-16AWG ETHERNET1 TX+ Ethernet Kommunikation Port 1

67 24-16AWG | Power Ground Batterie -

68 | 24-16AWG Low Output 13 Low Side, Low Side PWM

69 | 24-16AWG | Low Output 14 Low Side, Low Side PWM

70 | 24-16AWG | INPUT #02 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
71 | 24-16AWG INPUT #04 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
72 | 24-16AWG | INPUT #06 Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
73 | 24-16AWG | INPUT #08 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
74 | 24-16AWG INPUT #10 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
75 | 24-16AWG | INPUT #12 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
76 | 24-16AWG | INPUT #14 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake @
77 | 24-16AWG INPUT #16 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
78 | 24-16AWG SENSOR GND Sensor-Masse, geschiitzt

79 | 24-16AWG | Power Ground Batterie -

80 | 24-16AWG  WAKEUP Dedizierter Wake-Pin (3)

81 | 24-16AWG  LIN Nicht in Verwendung

82 24-16AWG | RS232 TX RS232 transmit

83 | 24-16AWG | CAN #03 LO CAN 3 Low

84 | 24-16AWG | CAN #02 LO CAN 2 Low

85 | 24-16AWG | CAN #01 LO CAN 1 Low

86 24-16AWG  ETHERNET2 RX- Ethernet Kommunikation Port 2

87 | 24-16AWG  ETHERNET2 TX- Ethernet Kommunikation Port 2

88 24-16AWG  ETHERNET1 RX- Ethernet Kommunikation Port 1

89 24-16AWG | ETHERNET1 TX- Ethernet Kommunikation Port 1

90 | 24-16AWG  Power Ground Batterie -

91 24-16AWG | Power Ground Batterie -

92 | 24-16AWG | Output 21D High Side mit Diode

(1) PWM, Halb- und Vollbriicke nur Gber ECU slaving méglich.
(2) H-Brlicken-Steuerung nur bei benachbarten Ausgangspaaren (1+2, 3+4, 5+6, 7+8, 9+10).
(3) Kalibrierung zum Aufwecken des Moduls bei High-Signal. Dedizierter Wake-Pin ist immer aktiv.

@ Das SCS3000-48 ist an Hauptanschluss und Lastausgangen gegen Verpolung geschuitzt.



4.2.6 MaBbild SCS3000-64
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Abbildung 6: MaBbild SCS3000-64

4.2.7 Anschlussbelegung SCS3000-64
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des SCS3000-64-Moduls.

Stromtragféhigkeit der Ausgénge:
10 x 40 A High Side / Low Side, 5 H-Briicken, PWM 20 kHz

10 x 35 A High Side
44 x 12 A High Side

Versorgungsstecker

Gegenstecker: Surlok SLPPC...BSR (... = GroBe: 50 = 200 A, 70 = 250 A, 85 = 300/350 A)

Pin | Querschnitt

Name

+ Supply

Bezeichnung

Batterie +

Stecker 1

Gegenstecker: TE 1-1534127-1, Kappe: 9-1394050-1

Pin | Querschnitt | Name Bezeichnung
1 20-12AWG  Power Ground Batterie -

2 20-12AWG | Output 20 High Side 35 A
3 | 20-12AWG  Output 19 High Side 35 A
4 20-12AWG | Output 18 High Side 35 A
5 | 20-12AWG  Output 17 High Side 35 A
6 | 20-12AWG  Output 16 High Side 35 A
7 20-12AWG | Output 15 High Side 35 A
8 | 20-12AWG  Output 14 High Side 35 A
9 | 20-12AWG  Output 13 High Side 35 A
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Pin ‘ Querschnitt ‘ Name | Bezeichnung

10  20-12AWG  Output 12 High Side 35 A

11 | 20-12AWG | Output 11 High Side 35 A

12 | 20-12AWG | Output 10 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
13 | 20-12AWG  Output 9 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start () @
14 | 20-12AWG  Output 8 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
15 | 20-12AWG  Output 7 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
16 | 20-12AWG | Output 6 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1) @
17 | 20-12AWG  Output 5 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
18 | 20-12AWG  Output 4 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
19 | 20-12AWG  Output 3 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start ) @
20 | 20-12AWG  Output 2 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@
21 | 20-12AWG | Output 1 High Side, Low Side, Low Side PWM, Halbbriicke, Vollbriicke, Soft start 1)@

Stecker 2

Gegenstecker: TE 1703998-1, Kappe: 1703997-1

Bezeichnung

Pin | Querschnitt | Name

1 24-16AWG | Output 64 High Side 12 A
2 24-16AWG  Output 62 High Side 12 A
3 24-16AWG  Output 60 High Side 12 A
4 24-16AWG | Output 58 High Side 12 A
5) 24-16AWG  Output 56 High Side 12 A
6 | 24-16AWG  Output 54 High Side 12 A
7 24-16AWG | Output 52 High Side 12 A
8 24-16AWG | Output 50 High Side 12 A
9 24-16AWG  Output 48 High Side 12 A
10 24-16AWG  Output 46 High Side 12 A
11 | 24-16AWG | Output 44 High Side 12 A
12 | 24-16AWG | Output 42 High Side 12 A
13 | 24-16AWG | Output 40 High Side 12 A
14 | 24-16AWG | Output 38 High Side 12 A
15  24-16AWG  Output 36 High Side 12 A
16  24-16AWG | Output 34 High Side 12 A
17 | 24-16AWG | Output 32 High Side 12 A
18 24-16AWG | Output 30 High Side 12 A
19  24-16AWG  Output 28 High Side 12 A
20 24-16AWG | Output 26 High Side 12 A
21 | 24-16AWG  Output 24 High Side 12 A




o
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57

24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG
24-16AWG

24-16AWG

Output 22
Low Output 11
Output 63
Output 61
Output 59
Output 57
Output 55
Output 53
Output 51
Output 49
Output 47
Output 45
Output 43
Output 41
Output 39
Output 37
Output 35
Output 33
Output 31
Output 29
Output 27
Output 25
Output 23
Output 21
Low Output 12
INPUT #01
INPUT #03
INPUT #05
INPUT #07
INPUT #09
INPUT #11
INPUT #13
INPUT #15
SENSOR GND
5V OUT

LOGIC POWER IN

High Side 12 A

Low Side, Low Side PWM

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

High Side 12 A

Low Side, Low Side PMW

Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©)
Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
Sensor-Masse, geschiitzt

Geregelte 5V-Sensorversorgung

Batterie + Logikversorgung, (optional - auch Uber Versorgungsstecker)
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58 24-16AWG | WARNING AND RESET SW | Fehlerausgang fiir LED gg. Masse; fiir manuellen Reset auf Masse legen

59 24-16AWG | RS232 RX RS232 receive

60 | 24-16AWG  CAN #03 HI CAN 3 High

61 24-16AWG | CAN #02 HI CAN 2 High

62 | 24-16AWG | CAN #01 HI CAN 1 High

63 24-16AWG | ETHERNET2 RX+ Ethernet Kommunikation Port 2

64 | 24-16AWG | ETHERNET2 TX+ Ethernet Kommunikation Port 2

65 | 24-16AWG ETHERNET1 RX+ Ethernet Kommunikation Port 1

66 24-16AWG | ETHERNET1 TX+ Ethernet Kommunikation Port 1

67 | 24-16AWG  Power Ground Batterie -

68 | 24-16AWG Low Output 13 Low Side, Low Side PWM

69 | 24-16AWG  Low Output 14 Low Side, Low Side PWM

70 | 24-16AWG INPUT #02 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
71 | 24-16AWG | INPUT #04 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
72 | 24-16AWG | INPUT #06 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
73 | 24-16AWG INPUT #08 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
74 | 24-16AWG INPUT #10 Analog 0-32 V, 3 kQ2 aktivierbarer Pull-up auf 5 V
75 | 24-16AWG | INPUT #12 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V
76 | 24-16AWG INPUT #14 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
77 | 24-16AWG | INPUT #16 Analog 0-32 V, 3 kQ aktivierbarer Pull-up auf 5 V, Wake ©
78 24-16AWG | SENSOR GND Sensor-Masse, geschuitzt

79 | 24-16AWG | Power Ground Batterie -

80 24-16AWG = WAKEUP Dedizierter Wake-Pin (3)

81 | 24-16AWG | LIN Nicht in Verwendung

82 | 24-16AWG  RS232 TX RS232 transmit

83 | 24-16AWG | CAN #03 LO CAN 3 Low

84 | 24-16AWG | CAN #02 LO CAN 2 Low

85 | 24-16AWG  CAN #01 LO CAN 1 Low

86 | 24-16AWG  ETHERNET2 RX- Ethernet Kommunikation Port 2

87 | 24-16AWG ETHERNET2 TX- Ethernet Kommunikation Port 2

88 24-16AWG  ETHERNET1 RX- Ethernet Kommunikation Port 1

89 | 24-16AWG  ETHERNET1 TX- Ethernet Kommunikation Port 1

90 24-16AWG | Power Ground Batterie -

91  24-16AWG | Power Ground Batterie -

92 24-16AWG | Output 21D High Side mit Diode

(1) PWM, Halb- und Vollbriicke nur tber ECU slaving moglich.

)
(2) H-Brlcken-Steuerung nur bei benachbarten Ausgangspaaren (1+2, 3+4, 5+6, 7+8, 9+10).
(3) Kalibrierung zum Aufwecken des Moduls bei High-Signal. Dedizierter Wake-Pin ist immer aktiv.
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4.3 Lastausgange - Strombegrenzung, Inrush-Handling und Sanft-Anlauf

Um Lasten mit hohem Nennstrom schalten zu kénnen, ist es mdglich, Lastausgédnge der SCS1000- und SCS3000-Module soft-
wareseitig parallel zu schalten. Uber die Konfigurationssoftware kénnen so mehrere Ausgénge als »Team« deklariert werden.

Alle Lastausgénge der SCS1000 und SCS3000 sind intern gegen Kurzschluss sowie thermisch geschitzt und verfugen tber zu-
satzliche SMD-Sicherungen auf der Platine.

Neben konfigurierbarer, aktiver Strombegrenzung unterstitzen die SCS-Module eine mehrstufige Regelung von Inrush-Strémen.
Dieses Verhalten ist softwareseitig einstellbar.

Zusatzlich stellen SCS1000 und SCS3000 einen Diagnose-Ausgang mit zugehdrigem Reset-Eingang zur Verfligung, der ebenfalls
mithilfe der PDUsetup-Software konfiguriert werden kann. Der Ausgang dient dann zum Anschluss einer LED gegen Masse.

Im Vergleich zu SCS1000, verfiigen SCS3000-Module zusétzlich tber Multifunktionsausgénge, die sowohl als High side-, als auch als
Low side-Ausgéange oder H-Brlicken verwendet werden kénnen. Weiterhin wird PWM bis zu einer Frequenz von 20 kHz unterstitzt.
SCS3000-Module ermdglichen es, einen konfigurierbaren Softstart zu realisieren. Dies dient zur Reduzierung groBer oder kurzzeitiger
Einschaltstréme, die beim Schalten groBer elektrischer Lasten, wie z.B. hohen induktiven Lasten, Kihlventilatoren, Elektromoto-
ren oder Kihlern entstehen kénnen. Bei der implementierten Anlauf-Charakteristik kann softwareseitig zwischen induktiven und
ohmschen Lasten unterschieden und das Softstart-Verhalten entsprechend angepasst werden.

4.4 Physikalische Eingange

SCS1000- und SCS3000-Module verfigen Uber Eingénge, die sowohl als digitale Eingénge, als auch als Analogeingdnge genutzt
werden kénnen.

Die Analogeingange der Gerate erfassen einen Spannungsbereich von 0 — 32 VDC. Die Messwertaufldsung ist standardmaBig auf
0,2 V festgelegt. Um eine hdhere Genauigkeit zu erreichen, ist zusatzlich eine Aufldsung von 0,02 V wéahlbar. Bei dieser Einstellung
koénnen allerdings lediglich Spannungswerte bis 5 V dargestellt und innerhalb einer CAN-Botschaft versendet werden.

Zusatzlich verfligen einige Eingange Uber interne 3 kQ2 Pull-up-Widerstédnde auf 5 V, die softwareseitig aktiviert werden kénnen, um
die Pins als Thermistor-Eingénge einsetzbar zu machen.

Die anliegende Spannung an den Eingédngen wird vom Modul eingelesen und als CAN-Botschaft an andere Busteilnehmer ver-
sendet. Es kénnen beispielsweise Sensoren, die in der N&he des Moduls verbaut sind, Uber die Analogeingange unkompliziert an
den CAN-Bus angebunden werden.

Zusétzlich kdnnen die Daten an den Eingédngen innerhalb des Moduls weiterverarbeitet werden, um zum Beispiel Lastausgénge in
Abhéngigkeit von Analogeingéngen zu schalten, oder den Duty Cycle eines PWM-Ausgangs zu regeln.

Alle SCS3000-Stromverteiler verfiigen zusétzlich Gber einen dedizierten Wake-Eingang, Gber den das Modul hardwareseitig aus
dem Deep Sleep-Modus geweckt werden kann. Weiterhin sind bis zu vier weitere Eingdnge mit einer Wake-up Funktion belegbar.
Diese Einstellungen sind Uber die PDUsetup Software durchfiihrbar.

4.5 Kommunikationsschnittstellen
SCS1000-16...
e 1 x CAN 2.0B, J1939 kompatibel
Fir Ansteuerung und Dateniibertragung, sowie flir Konfiguration und Firmware-Updates

SCS3000-...
e 3 x CAN 2.0B, J1939 kompatibel
Fir Ansteuerung und Datentibertragung (zu sendende Frames je CAN-Kanal wahlbar), sowie fur Konfiguration und Firmware-Updates
e 2 x 100 Mbit/s full duplex Ethernet
Fir Modulkonfiguration und Firmware-Updates, sowie Live-Monitoring im System, auch als Ethernet Switch verwendbar
e 1 x RS232C Serielle Schnittstelle
Fir die Anbindung externer Zubehorgerate
e 1 x LIN Bus
Auf Anfrage

‘ﬂ An der RS232C-Schnittstelle der SCS3000-Module diirfen nicht mehr als 13 VDC angelegt werden, andernfalls drohen
A Schéaden am Gerét.
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5 Montage

Achten Sie darauf, ausreichend Platz fiir die Gegenstecker der Lastanschlisse sowie Versorgung vorzusehen.

Das Gerat ist vor dem Anschluss der Kabel mit vier M4-Schrauben zu befestigen (siehe MaBbilder). Montageschrauben sind nicht
im Lieferumfang enthalten.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat in einem Bereich installiert wird, in dem die Umgebungstemperatur nicht mehr als 85 °C betragt
oder ein ausreichender Luftstrom vorhanden ist.

. In der Zuleitung (Batterie +) ist eine zusétzliche Absicherung gegen Uberlast entsprechend des maximalen Stroms vorzu-
sehen. Im Falle einer Uberlastung drohen Schéden an der Maschine.

Fir Nennstrom ausgelegte SCS3000- und SCS1000-Kabelbaume inklusive Gegenstecker sind nicht im Lieferumfang
enthalten, kdnnen aber von E-T-A bezogen werden.

6 Prifungen und technische Daten

6.1 Umweltpriifungen und Zulassungen

Folgende Zulassung wurde fir alle Varianten des SCS1000 durchgefiihrt:

‘ Kapitel / Sektion ‘ Anmerkung

E11 Richtlinie R-10, Regelungsstand 5 | VCA, Genehmigungszeichen E11*10R05/00*11361*00

Folgende Zulassung wurde fur alle Varianten des SCS3000 durchgefiihrt:

‘ Kapitel / Sektion ‘ Anmerkung

E11 Richtlinie R-10, Regelungsstand 5 | VCA, Genehmigungszeichen E11*10R05/00*11360*00

Folgende Prifungen wurden fir alle Varianten des SCS1000 und SCS3000 durchgefihrt:

Name ‘ Kapitel / Sektion ‘ Bezeichnung

ISO 16750-2 4.4 Superimposed Alternating voltage
ISO 16750-2 4.6.1 Momentary drop in supply voltage
ISO 16750-2 4.6.2 Reset behavior

ISO 16750-2 4.6.3 Starting profile

ISO 16750-2 46.4 Load dump

ISO 16750-2 4.7.2 Reversed voltage

ISO 16750-2 4.8.2 Ground reference and supply offset
ISO 16750-2 4.10.1/4.10.2.1 Short circuit protection

ISO 16750-3 41.2.4 Passenger Vibration @ Temperature
ISO 16750-3 4.1.2.7 Commercial Vibration @ Temperature




Name Kapitel / Sektion Bezeichnung

ISO 16750-3 4.2.2 Extreme Shock

ISO 16750-3 4.3 Freefall

ISO 16750-4 5.1.1 Low Temp Storage

ISO 16750-4 51.1.2 Low Temp Operational

ISO 16750-4 5.1.1 High Temp Storage

ISO 16750-4 5.1.1.2 High Temp Operational

ISO 16750-4 4.5.3.1 Temp Cycle

ISO 16750-4 5.3.2 Rapid change of temperature

ISO 16750-4 5.4.3 Ice Water Shock

ISO 16750-4 6.2 Salt Spray

ISO 16750-4 5.6.2.2 Damp Heat Cyclic

ISO 16750-4 5.6.2.3 Composite Temp and Humidity

ISO 16750-4 5.6.2.4 Dewing

ISO 16750-4 5.7 Steady State Damp Heat

ISO 16750-5 4 Chemical Loads

EN 60529 IP6x

EN 60529 IPx7

ISO 13766-1 Kombinierter Test Broadband electromagnetic emissions
ISO 14982

EN 13309

ISO 13766-1 Kombinierter Test Narrowband electromagnetic emissions
ISO 14982

EN 13309

ISO 13766-2 Worst Case-Grenzwerte Immunity to electromagnetic radiation
ISO 13766-2 Worst Case-Grenzwerte ESD

ISO 13766-2 Worst Case-Grenzwerte Conducted transients

ISO 14982

‘ Um Beschéadigungen zu verhindern, sind nach Exposition mit chemischen Lasten diese unverziiglich vom Gerat zu entfernen.
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6.2 Derating der Stromtragfahigkeit

Das Derating des maximalen Summenstroms in Abhangigkeit von der Umgebungstem-
peratur ist fir alle SCS1000- und SCS3000-Module auf Anfrage verfligbar. Kontaktieren
Sie bei Bedarf bitte lhren lokalen E-T-A-Ansprechpartner. Kapitel 6.2.1 zeigt exempla-
risch die Deratingkurve des SCS3000-64 Moduls.

6.2.1 SCS3000-64

Abbildung 7 zeigt das Derating des maximalen Summenstroms des SCS3000-64 Gber
die Umgebungstemperatur.

SCS3000-64 Derating-Kurve

CURRENT (A)
350

60,00  -40,00  -20,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

TEMP (*C
~—&#—Summenstrom e

Abbildung 7: Derating des maximalen Summenstroms (SCS3000-64)

@ Leitungsquerschnitte sind dem tatséchlichen Strom und den Betriebstempera-
turbedingungen anzupassen. Das Temperaturverhalten des Gerats verbessert
sich mit groBeren Anschlussquerschnitten.



7 CAN-Kommunikation und Diagnoseinformationen

SCS1000- und SCS3000-Module sind CAN-gesteuerte Stromverteiler, die Diagnoseinformationen bereitstellen. Bei diesen Produk-
ten handelt es sich um Module, die von einer Ubergeordneten Steuerung oder ECU lber den CAN-Bus gesteuert werden kénnen,
aber auch Ausgénge Uber logische Verknlpfungen eigenstandig und situationsabhangig schalten.

Durch Konfiguration Uber die graphische Programmierumgebung PDUsetup kdnnen umfassende Logikfunktionen und Verkntip-
fungen zwischen Eingdngen und Ausgéngen im Gerat selbst realisiert werden.

SCS1000 und SCS3000 stellen zyklisch Diagnosedaten und Messwerte zur Verfliigung, den sogenannten Data Stream. Dieser
enthalt Informationen Uber den Laststrom pro Kanal sowie den Schaltzustand, den Summenstrom sowie die Versorgungsspannung
und die Spannungswerte an den Analogeingangen.

Zusétzlich kdnnen von den Geraten Befehle in Form von CAN-Frames empfangen werden, die Module arbeiten dabei mit Boole-
schen Variablen, den sogenannten Soft Inputs, die tber CAN-Frames gesetzt und dann intern verarbeitet werden kénnen. In Form
von CAN-Nachrichten werden weitere Boolesche Variablen, die Soft Outputs versendet. Die Bedingungen fir das Setzen eines
Soft Outputs kdnnen Uber die PDUsetup-Software konfiguriert werden.

Eine direkte Anbindung von CAN-Keypads ist Uber die Konfigurationssoftware ebenfalls mdglich.

7.1 Anbindung und CAN-Standard

SCS1000 und SCS3000 unterstltzen den CAN 2.0B-Standard und sind SAE J1939-kompatibel. Die Produkte kdnnen daher ohne
Anpassung oder den Einsatz von Gateways mit anderen Standardkomponenten in einem CAN-Netzwerk eingesetzt werden. Durch
die Vergabe eindeutiger IDs fur Data Stream und Soft I/Os, ist es mdglich, mehr als ein SCS-Modul am selben Bus zu betreiben.
Abbildung 8 zeigt exemplarisch den Aufbau eines CAN-Netzwerks mit SCS1000- und SCS300-Modulen.

Touchscreen

1
CAN
Bus

Keypad

Abbildung 8: Aufbau eines CAN-Netzwerks mit SCS1000 und SCS3000.

SCS1000 und SCS3000 werden Uber die graphische Programmiersoftware PDUsetup konfiguriert. Das Aufspielen des erstellten
Programms erfolgt bei SCS1000-Modulen ausschlieBlich iber den CAN-Bus, bei SCS3000-Modulen kann die Konfiguration sowohl
Uber Ethernet, als auch Uber den CAN-Bus erfolgen. Firmware-Updates werden ebenfalls mithilfe von PDUsetup Uber den CAN-
Bus, beziehungsweise Ethernet, durchgeflhrt.

Fir die Verbindung zwischen PC und SCS1000- und SCS3000-Geraten werden handelsiibliche CAN-zu-USB-Adapter der Hersteller
Peak und Kvaser unterstitzt.

@ Um den korrekten Verbindungsaufbau zu einem Modul Gber CAN zu ermdglichen, ist sicherzustellen, dass vor dem Start
der PDUsetup-Software der CAN-zu-USB-Adapter bereits mit dem PC verbunden wurde.
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7.1.1 Physical Layer

Fur eine zuverlassige Kommunikation sollte der CAN-Physical Layer nach den Vorgaben von ISO 11898-2, beziehungsweise SAE
J1939-1x, aufgebaut werden.

Die Verdrahtung sollte als verdrilltes Paar mit Abschlusswiderstanden nur an jedem Ende des Busses in einer »Daisy-Chain«-An-
ordnung erfolgen (Abbildung 9).

Node 1 Node 2 Node n
CAN High
N N
o o
Lo} Le]
O O
CAN Low

Abbildung 9: CAN-Netzwerk

SCS1000 und SCS3000 verfligen standardm&Big Uber keine integrierte CAN-Terminierung. Dies kann bei Geraten anderer
Hersteller ebenfalls der Fall sein. Achten Sie darauf, immer fur eine ausreichende CAN-Terminierung zu sorgen.

7.1.2 Datenformat und Bitrate
SCS1000 und SCS3000 versenden Informationen, unter Anderem Diagnose- und Messdaten, die l&nger als ein Byte lang sind.
Diese Daten werden innerhalb der CAN-Botschaft mit High Byte zuerst gesendet.

Um einen negativen Wert darzustellen, kdnnen Daten als »Signed« gekennzeichnet werden. Dies andert die Art und Weise, wie
Datenbits in Dezimalzahlen Ubersetzt werden. Indem das Vorzeichen beim Wert der letzten Stelle wie in Abbildung 10 vertauscht
wird, enthélt ein Byte den Bereich von -128 bis +127 und ein 16-Bit-Wort den Bereich von -32.768 bis +32.767.

Bit-Position:

Abbildung 10: Beispiel Datentyp Signed

Zur CAN-Kommunikation unterstiitzen SCS1000 und SCS3000-Module sowohl 11 Bit-, als auch 28 Bit-Identifier. Die Anfangs-
beziehungsweise Basis-ID des Datastreams und der Soft I/Os ist softwareseitig konfigurierbar.

SCS1000 und SCS3000 unterstiitzen eine Bus-Ubertragungsrate von 50 kBits/s bis 1 Mbits/s.
Die Baud-Rate ist softwareseitig einstellbar, ebenso wie die zyklische Ubertragungsrate der Datastream-Botschaften und der Soft
Outputs.



7.2 Integrierter elektronischer Lastschutz, Fehlerdiagnose

Die intelligenten Stromverteiler SCS1000 und SCS3000 verfligen Uber einen integrierten elektronischen Lastschutz.

Dieser umfasst neben der Abschaltung der einzelnen Lastausgénge im Falle eines Uberstroms oder Kurzschlusses am Einzelkanal
auch die Méglichkeit Warnschwellen zu definieren und gesonderte Auslésecharakteristika flr Inrush-Stréme zu implementieren.
Sind Ausgénge als Team definiert, filhrt eine Uberlast an einem Kanal zu einer Ausldsung aller Kanile des Teams.

Der Ausldsestrom sowie die Ausldsezeit des Lastschutzes sind Uber PDUsetup fiir jeden Kanal einstellbar. Dies gilt auch fir das
Ausldseverhalten im Inrush-Fall und die Konfiguration der Warnschwellen.

Eine Auslésung bei zu niedrigem Strom, Unterspannung oder zu hoher Board-Temperatur ist ebenfalls konfigurierbar.

Durch eine CAN-Botschaft signalisieren SCS1000 und SCS3000 den jeweiligen Fehlerzustand, sowie den betroffenen Lastausgang
(siehe auch Datastream in Kapitel 7.3.1 bis 7.3.3).

Nach Beseitigung des aufgetretenen Fehlers, kdnnen die Kanale remote wieder eingeschaltet werden. Dies erfolgt softwareseitig
durch Senden einer entsprechenden CAN-Botschaft (siehe Kapitel 7.6), oder tiber den physikalischen Reset-Eingangspin.

7.3 PDU Datastream

SCS1000 und SCS3000 PDUs Ubertragen kontinuierlich Eingangs- und Ausgangszustande sowie Laststrominformationen mit einer
einstellbaren Rate von 1 Hz bis 100 Hz Giber den CAN-Bus. Der Datastream wird ausgehend von einer Uber Software definierbaren
»Basis-ID« versendet. Die Module unterstiitzen drei verschiedene Datastreams mit unterschiedlichem Aufbau der CAN-Daten. Je
nach Anwendung kann der zu verwendende Datastream Uber PDUsetup ausgewéhlt werden. Fur V2- und V3-Datastream ist Uber
die Software zusatzlich die Ubertragungsrate separat fiir jeden Einzelframe einstellbar.

Der Datastream wird standardm&Big Giber den CAN-Kanal 1 versendet.

Der Aufbau der unterschiedlichen CAN-Frames von Datastream V1 bis V3 wird im Folgenden genauer beschrieben.

7.3.1 V1 Datastream
Bei Auswahl des V1 Datastream werden CAN-Botschaften mit dem im Folgenden beschriebenen Aufbau versendet.
Die Basis-ID ist standardmaBig mit 0x700 eingestellt, diese Anfangs-ID ist jedoch Uber die Software &nderbar.

Inhalt Status physikalische Eingénge Status Soft Inputs

Einheit = =

Umrechnung Bit Flags (" Bit Flags (

Datentyp Unsigned Unsigned

Inhalt opState01 | opState02 opState03 opState04 opState05 opState06  opState07  opState08
Einheit = = = = = = = =
Umrechnung Codierung Ausgangsstatus @

Datentyp Unsigned

Inhalt opState09 | opState10 opState11 opState12 opState13 opState14  opState15 opState16
Einheit = = = = = = = =
Umrechnung Codierung Ausgangsstatus ©

Datentyp Unsigned

Inhalt opState17  opState18 opState19 opState20 opState21  opState22 opState23 opState24
Einheit - - - = = = - -
Umrechnung Codierung Ausgangsstatus @

Datentyp Unsigned
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Frame 5

Basis-ID+4
Standard:
704h

Frame 6

Basis-ID+5
Standard:
705h

Frame 7

Basis-ID+6
Standard:
706h

Frame 8

Basis-ID+7
Standard:
707h

Frame 9

Basis-ID+8
Standard:
708h

Frame 10

Basis-ID+9
Standard:
709h

Frame 11

Basis-ID+10
Standard:
70Ah

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt opState25 | opState26 opState27 | opState28 opState29 opState30 opState31 opState32
Einheit = = = = = = = =
Umrechnung Codierung Ausgangsstatus @
Datentyp Unsigned
Inhalt current 01 ' current 02 | current 03 ' current 04  current 05 | current 06 current 07 | current 08
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
Inhalt current09 | current10 = current11 | current12 | current13 | current14 | current15 | current16
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
Inhalt current17 | current18 @ current19  current20 | current21 | current22 | current23 | current24
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
Inhalt current25 = current26 = current27 | current28 = current29 = current30 = current31 = current32
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
Inhalt Board Temperatur Batterie Spannung onTime
Einheit °C Volt Sekunden
Umrechnung Durch 10 teilen Durch 1000 teilen Durch 100 teilen
Datentyp Signed Unsigned Unsigned
Inhalt Analog 01 | Analog 02 Analog 03 Analog04 Summenstrom Einstel- SPARE
lungs-
Flags
Einheit Volt Volt Volt Volt Ampere - -
Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 teilen Bit Flags -
teilen teilen teilen teilen &)
Datentyp Unsigned Unsigned Unsigned =




| [ G | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8

\
Frame 12

Basis-ID+11
Standard:
70Bh

Frame 13

Basis-ID+12
Standard:
70Ch

Frame 14

Basis-ID+13
Standard:
70Dh

Frame 15

Basis-ID+14
Standard:
70Eh

Inhalt opState33 | current33 ' opState34 = current34 opState35 current35 | opState36 @ current36
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt opState37 | current37  opState38 | current38 opState39 | current39 opState40 current40
Einheit = Ampere = Ampere = Ampere = Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt opState41 ' current41 | opState42 current42 opStated43 currentd3 opState44 current44
Einheit - Ampere = Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt opState45 = current45 | opState46 current4d6 opStated47 @ currentd7 opState48 current48
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned @ Unsigned | Unsigned = Unsigned = Unsigned @Unsigned | Unsigned

() Codierung der Eingangs-Bit Flags

0x0 AUS
0x1 EIN

Most Significant Bit entspricht Eingang 32, Least Significant Bit entspricht Eingang 1

@ Codierung des Ausgangsstatus

0 AUS
1 EIN

2 INRUSH

3 Warnschwelle erreicht (ALARM)

100
101
102
103
200

Kurzschluss (SHORT)
Uberlast (HIGHTRIP)
Inrush-Auslésung (INRUSHTRIP)
Niedriger Strom (LOWTRIP)
Team-Ausldsung (TEAMTRIP)

@ Codierung der Einstellungs-Bit Flags fiir Stromauflésung

0 0,5A

1 0,2 A(default)

Bei Auswahl von 0,5 A-Auflésung sind fir die Umrechnung die Stromwerte durch 2 zu teilen




7.3.2 V2 Datastream

Das Datastream-Format wurde mit der Zeit kontinuierlich weiterentwickelt, um der hdheren Anzahl an Ausgé&ngen und Funktionen
der neuesten Modul-Generationen Rechnung zu tragen.

Bei Auswahl des V2 Datastream werden CAN-Botschaften mit dem im Folgenden beschriebenen Aufbau versendet.

Die Basis-ID ist standardméBig mit 0x700 eingestellt, diese Anfangs-ID ist jedoch Uber die Software &nderbar.

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Frame 1 Inhalt Board Temp. 1 Board Temp. 2 Hauptversorgung Logikversorgung
ZEREN s Einheit °C °C Volt Volt
Standard:
70%?] - Umrechnung Durch 10 teilen Durch 10 teilen Durch 100 teilen Durch 100 teilen
Datentyp Signed Signed Unsigned Unsigned
Frame 2 Inhalt Summenstrom SPARE SPARE SPARE SPARE SPARE Einstel-
lungs-
Basis-ID+1 F|ags
Standard:
701h Einheit Ampere = = = = = =
Umrechnung Durch 5 teilen = Bit Flags
@©)
Datentyp Unsigned - Unsigned
Frame 3 Inhalt Validierter Status physikalische Eingange
Basis-ID+2 REUUE -
Standard: ) ;
702h Umrechnung Bit Flags
Datentyp Unsigned
Frame 4 Inhalt Validierter Status Soft Inputs
Basis-ID+4 [RELUEL -
Standard:
7031 = Umrechnung Bit Flags
Datentyp Unsigned
Frame 5 Inhalt Validierter Status Soft Outputs
SESESo I Einheit -
Standard:
206h Umrechnung Bit Flags
Datentyp Unsigned
Frame 6 Inhalt ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO5 ANO6 ANO7 ANO8
Basis-ID+8 Bl Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt
Standard:
708h Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
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Frame 7

Basis-ID+9
Standard:
709h

Frame 8

Basis-ID+12
Standard:
70Ch

Frame 9

Basis-ID+13
Standard:
70Dh

Frame 10

Basis-ID+14
Standard:
70Eh

Frame 11

Basis-ID+15
Standard:
70Fh

Frame 12

Basis-ID+16
Standard:
raloly

| Byte 1 |Byte2 | Byte 3 | Byte 4 |Byte5 |Byte6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt ANO09 AN10 AN11 AN12 AN13 AN14 AN15 AN16
Einheit Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt
Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
Inhalt OP State = Current = OP State | Current = OP State = Current = OP State = Current
01 01 02 02 03 03 04 04
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current = OP State | Current | OP State = Current
05 05 06 06 07 07 08 08
Einheit = Ampere = Ampere = Ampere = Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current = OP State | Current | OP State = Current
09 09 10 10 11 11 12 12
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current = OP State | Current | OP State = Current
13 13 14 14 15 15 16 16
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State = Current = OP State | Current = OP State = Current = OP State = Current
17 17 18 18 19 19 20 20
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
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Frame 13

Basis-ID+17
Standard:
711h

Frame 14

Basis-ID+18
Standard:
712h

Frame 15

Basis-ID+19
Standard:
713h

Frame 16

Basis-ID+20
Standard:
714h

Frame 17

Basis-ID+21
Standard:
715h

Frame 18

Basis-ID+22
Standard:
716h

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt OP State | Current = OP State | Current | OP State @ Current = OP State = Current
21 21 22 22 23 23 24 24
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current | OP State = Current = OP State = Current
25 25 26 26 27 27 28 28
Einheit = Ampere = Ampere = Ampere = Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current | OP State = Current = OP State = Current
29 29 30 30 31 31 32 32
Einheit = Ampere = Ampere = Ampere = Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current  OP State | Current | OP State @ Current = OP State = Current
88 &3 34 34 35 35 36 36
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current = OP State = Current | OP State = Current
37 37 38 38 39 39 40 40
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current  OP State | Current | OP State @ Current = OP State = Current
41 41 42 42 43 43 44 44
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned




Frame 19

Basis-ID+23
Standard:
717h

Frame 20

Basis-ID+24
Standard:
718h

Frame 21

Basis-ID+25
Standard:
719h

Frame 22

Basis-ID+26
Standard:
71Ah

Frame 23

Basis-ID+27
Standard:
ral=ls

Frame 24

Basis-ID+30
Standard:
ral=s

| Byte 1 |Byte2 | Byte 3 | Byte 4 |Byte5 |Byte6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt OP State = Current = OP State | Current = OP State = Current = OP State = Current
45 45 46 46 47 47 48 48
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State = Current = OP State | Current = OP State = Current = OP State = Current
49 49 50 50 51 51 52 52
Einheit = Ampere = Ampere = Ampere = Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned = Unsigned @ Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned
Inhalt OP State = Current =~ OP State | Current = OP State = Current = OP State = Current
53 68 54 54 65 55 56 56
Einheit - Ampere - Ampere = Ampere = Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State = Current = OP State | Current = OP State = Current = OP State = Current
57 57 58 58 59 59 60 60
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned = Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt OP State | Current = OP State | Current = OP State | Current | OP State = Current
61 61 62 62 63 63 64 64
Einheit - Ampere - Ampere - Ampere - Ampere
Umrechnung Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5 Codie- Durch 5
rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen rung @ teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt LS State = LS State @ LS State = LS State | LS State = LS State | LS State | LS State
01 02 03 04 05 06 07 08
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned
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| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Frame 25 Inhalt LS State = LS State = LS State = LS State = LS State = LS State SPARE SPARE
09 10 11 12 13 14

Basis-ID+31 puumms
Standard: L - - - - - - - -
71Fh ) . . . . .

Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- - -

rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned | Unsigned = Unsigned - -

() Codierung der I/0-Bit Flags

0x0
0x1

AUS
EIN

Most Significant Bit entspricht Eingang/Ausgang 64

Least Significant Bit entspricht Eingang/Ausgang 1

@ Codierung des Ausgangsstatus

0
1
2
3
100
101
102
103
104
105
200

AUS

EIN

INRUSH

Warnschwelle erreicht (ALARM)
Hardware Auslésung (HARDTRIP)
Uberlast (HIGHTRIP)

Inrush-Auslésung (INRUSHTRIP)
Niedriger Strom (LOWTRIP)

Auslésung Unterspannung (PWRVTRIP)
Auslésung max. Board-Temperatur (BTTRIP)
Team-Auslésung (TEAMTRIP)

@ Codierung der Einstellungs-Bit Flags fiir Stromauflésung

0
1

0,5A
0,2 A (default)

Bei Auswahl von 0,5 A-Auflésung sind fir die Umrechnung die Stromwerte durch 2 zu teilen

7.3.3 V3 Datastream

Das Datastream-Format wurde mit der Zeit kontinuierlich weiterentwickelt, um der héheren Anzahl an Ausgéangen, Soft Inputs und

Funktionen der neuesten Modul-Generationen Rechnung zu tragen.

Bei Auswahl des V3 Datastream werden CAN-Botschaften mit dem im Folgenden beschriebenen Aufbau versendet.

Der V3 Datastream enthalt zuséatzliche Statusframes, die Aufschluss Uber die Gerateseriennummer, sowie Firmwareversionen geben

und auf Anforderung gesendet werden.

Fir CAN-Botschaften, die Informationen zum Laststrom enthalten und alle sonstigen Nachrichten des Datastreams sind separate

Ubertragungsraten zwischen 1 und 100 Hz softwareseitig einstellbar.

Die Basis-ID ist standardmaBig mit 0x700 eingestellt, diese Anfangs-ID ist jedoch Uber die Software dnderbar.

Frame 1 Inhalt Board Temp. MAX Board Temp. MIN Hauptversorgung Logikversorgung

PN s Einheit °C °C Volt Volt

%%T]dard: Umrechnung = Durch 10 teilen Durch 10 teilen Durch 100 teilen Durch 100 teilen
Datentyp Signed Signed Unsigned Unsigned
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Frame 2

Basis-ID+1
Standard:
701h

Frame 3

Basis-ID+2
Standard:
702h

Frame 4

Basis-ID+4
Standard:
704h

Frame 5

Basis-ID+5
Standard:
705h

Frame 6

Basis-ID+6
Standard:
706h

Frame 7

Basis-ID+8
Standard:
708h

Frame 8

Basis-ID+9
Standard:
709h

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7
Inhalt Summenstrom SPARE SPARE SPARE SPARE SPARE Einstel-
lungs-
Flags ©
Einheit Ampere - - - - - -
Umrechnung Durch 5 teilen - Bit Flags
(©)]
Datentyp Unsigned = Unsigned
Inhalt Validierter Status physikalische Eingange
Einheit =
Umrechnung Bit Flags (
Datentyp Unsigned
Inhalt Validierter Status Soft Inputs (1-64)
Einheit =
Umrechnung Bit Flags (
Datentyp Unsigned
Inhalt Validierter Status Soft Inputs (65-128)
Einheit =
Umrechnung Bit Flags ()
Datentyp Unsigned
Inhalt Validierter Status Soft Outputs
Einheit -
Umrechnung Bit Flags ()
Datentyp Unsigned
Inhalt ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO5 ANO06 ANO7 ANO8
Einheit Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
Inhalt ANO09 AN10 AN11 AN12 AN13 AN14 AN15 AN16
Einheit Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt Volt
Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned
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Frame 9

Basis-ID+12
Standard:
70Ch

Frame 10

Basis-ID+13
Standard:
70Dh

Frame 11

Basis-ID+14
Standard:
70Eh

Frame 12

Basis-ID+15
Standard:
70Fh

Frame 13

Basis-ID+16
Standard:
710h

Frame 14

Basis-ID+17
Standard:
711h

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt OP State | OP State = OP State | OP State = OP State = OP State = OP State | OP State
01 02 03 04 05 06 07 08
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
01 02 03 04 05 06 07 08
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned
Inhalt OP State | OP State = OP State | OP State = OP State = OP State = OP State = OP State
09 10 11 12 13 14 15 16
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
09 10 11 12 13 14 15 16
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned ' Unsigned Unsigned
Inhalt OP State | OP State = OP State | OP State = OP State = OP State | OP State & OP State
17 18 19 20 21 22 23 24
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
17 18 19 20 21 22 23 24
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned




Frame 15

Basis-ID+18
Standard:
712h

Frame 16

Basis-ID+19
Standard:
713h

Frame 17

Basis-ID+20
Standard:
714h

Frame 18

Basis-ID+21
Standard:
715h

Frame 19

Basis-ID+22
Standard:
716h

Frame 20

Basis-ID+23
Standard:
717h

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt OP State = OP State = OP State | OP State = OP State = OP State = OP State | OP State
25 26 27 28 29 30 3il 32
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @Unsigned = Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
25 26 27 28 29 30 & 32
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned | Unsigned Unsigned @ Unsigned @ Unsigned
Inhalt OP State = OP State = OP State = OP State = OP State = OP State | OP State = OP State
83 34 35 36 37 38 39 40
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
&) 34 55) 36 37 38 39 40
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned = Unsigned = Unsigned @ Unsigned = Unsigned @ Unsigned
Inhalt OP State = OP State = OP State = OP State = OP State = OP State | OP State = OP State
41 42 43 44 45 46 47 48
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung = Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
41 42 43 44 45 46 47 48
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung | Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned = Unsigned | Unsigned @ Unsigned @ Unsigned @ Unsigned = Unsigned @ Unsigned
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Frame 21

Basis-ID+24
Standard:
718h

Frame 22

Basis-ID+25
Standard:
719h

Frame 23

Basis-ID+26
Standard:
71Ah

Frame 24

Basis-ID+27
Standard:
71Bh

Frame 25

Basis-ID+30
Standard:
ral=y

Frame 26

Basis-ID+31
Standard:
ralzs

| Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
Inhalt OP State | OP State = OP State | OP State = OP State = OP State @ OP State | OP State
49 50 51 52 53 54 55 56
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned & Unsigned = Unsigned Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
49 50 51 52 53 54 55 56
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned = Unsigned = Unsigned @ Unsigned @ Unsigned
Inhalt OP State | OP State = OP State | OP State = OP State = OP State | OP State @ OP State
57 58 59 60 61 62 63 64
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned = Unsigned @ Unsigned
Inhalt Current Current Current Current Current Current Current Current
57 58 59 60 61 62 63 64
Einheit Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere Ampere
Umrechnung = Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5 Durch 5
teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen teilen
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned Unsigned
Inhalt LS State = LS State = LS State = LS State = LS State | LS State = LS State @ LS State
01 02 03 04 05 06 07 08
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie-
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned | Unsigned & Unsigned = Unsigned Unsigned
Inhalt LS State = LS State = LS State = LS State = LS State = LS State SPARE SPARE
09 10 11 12 13 14
Einheit - - - - - - - -
Umrechnung Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- Codie- - -
rung @ rung @ rung @ rung @ rung @ rung @
Datentyp Unsigned | Unsigned | Unsigned @ Unsigned = Unsigned | Unsigned - -




Die folgenden drei CAN-Frames geben Aufschluss Uber die Seriennummer und den Softwarestand des Moduls und werden auf
Anforderung gesendet.

Die Bedingungen zum Senden der CAN-Botschaften kénnen lber die PDUsetup-Software definiert werden. Dazu ist das EVENT
IN-Schaltplansymbol (Auswahl von CAN_VER_TX) zu verwenden.

| Byte 1 | Byte 2

Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8

Frame 27 Inhalt Modultyp Main Code Zweig Main Code Version Main Code Revision

Basis-ID+48 WSyl - ) ) )
Standard:

730h Umrechnung Codierung @ - - -
Datentyp Unsigned Unsigned Unsigned Unsigned
Frame 28 Inhalt Seriennummer SPARE SPARE SPARE SPARE

Basis-ID+49 el i ) ) ) ;

Standard:

731h Umrechnung - = o - -
Datentyp Unsigned - - - -

Frame 29 Inhalt Dateiname (auf Modul gespielte Konfigurationsdatei)

Basis-ID+50 Q=L i

Standard:
732h Umrechnung -

Datentyp Letzte 8 ASCII-Zeichen des Dateinamens

() Codierung der 1/0 Bit Flags

0x0 AUS

0x1 EIN

Most Significant Bit entspricht Eingang/Ausgang 64 bzw. 128
Least Significant Bit entspricht Eingang/Ausgang 1 bzw. 65

@ Codierung des Ausgangsstatus

0 AUS
1 EIN
2 INRUSH

3 Warnschwelle erreicht (ALARM)

100 Hardware Auslésung (HARDTRIP)

101 Uberlast (HIGHTRIP)

102 Inrush-Auslésung (INRUSHTRIP)

103 Niedriger Strom (LOWTRIP)

104 Auslésung Unterspannung (PWRVTRIP)

105 Auslésung max. Board-Temperatur (BTTRIP)
200 Team-Auslésung (TEAMTRIP)

@ Ubersicht und Codierung der Einstellungs-Bit Flags

Bit 0: Stromauflésung

0 0,5A

1 0,2 A (default)

Bei Auswahl von 0,5 A-Auflésung sind fir die Umrechnung die Stromwerte durch 2 zu teilen
Bit 1: Analogwertaufldsung

0 0,2 V/Bit (default)

1 0,02 V/Bit

Bei Auswahl von 0,02 V-Auflésung sind fiir die Umrechnung die Analogwerte durch 50 zu teilen
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Bits 2-4: Datastream-Version
0 V2 Datastream

1 V3 Datastream

Bits 5-7: nicht verwendet

@ Codierung der Modulversion
0x10 SCS3000-34
0x11 SCS3000-48
0x12 SCS3000-64
0x13 SCS3000-16

7.4 Soft1/0s
Soft Inputs und Soft Outputs kommunizieren Uber 8-Bit-Elemente. Jeder CAN-Frame enthélt 8 Eingénge oder 8 Ausgénge mit
anpassbaren Adressen. Die voreingestellten Standard-IDs sind fiir die unterschiedlichen Datastreams folgendermaBen aufgebaut:

V1 Datastream:
64 Soft Inputs von 710..717h in numerischer Reihenfolge
64 Soft Outputs von 718..71Fh in numerischer Reihenfolge

V2 Datastream:
64 Soft Inputs von 730..737h in numerischer Reihenfolge
64 Soft Outputs von 738..73Fh in numerischer Reihenfolge

V3 Datastream:
128 Soft Inputs von 740..74Fh in numerischer Reihenfolge
64 Soft Outputs von 750..757h in numerischer Reihenfolge

Diese Adressen und die Ubertragungsrate der Soft Outputs kénnen unter »Cal«, »Kommunikation« in der PDUsetup Software
geéndert werden. Die Einbindung und Aktivierung von CAN-Tastaturen verringert die Anzahl der verfligbaren Ein- und Ausgange,
da einige davon zur Keypad-Ansteuerung reserviert werden.

Das Soft Input-Byte wird als »signed« betrachtet. Null bedeutet, dass der Soft Input ausgeschaltet wird, ein positiver Wert bedeu-
tet, dass der Soft Input eingeschaltet, beziehungsweise der jeweilige Analogwert ausgewertet wird. Ein negativer Wert bedeutet
keine Anderung.

Uber Soft Inputs empfangene Analogwerte kénnen innerhalb der Software weiterverarbeitet und fiir Berechnungen genutzt werden.
Wird ein Soft Input im Programm direkt mit einem PWM-fahigen Modulausgang verbunden, definiert der positive Wert des Soft
Input-Bytes den PWM Duty Cycle in Prozent.

Soft Inputs kénnen aber auch in Kombination mit dem PWM-Symbol zur Regelung des Duty Cycles in PWM-Anwendungen verwendet
werden. Der negative Wert des Soft Input-Bytes definiert in diesem Fall den Duty Cycle in Prozent (-1...-100 entspricht 1%...100%).
An den Moduleingéngen anliegende Analogwerte oder im Programm berechnete Werte kdnnen innerhalb von Soft Outputs Uber
den CAN-Bus versendet werden.

7.5 Keypad-Anbindung

Durch Aktivieren der Kontrollkdstchen »Switch Panel« im Dialogfeld »Cal«, »Kommunikation« kann die Einbindung von Keypads
aktiviert werden. Es werden CAN-féhige Keypads der Hersteller Grayhill und Blink unterstitzt.

Zur Anbindung der Tastaturen werden einige Soft I/Os reserviert und so die Zuweisung von Ein- und Ausgéngen zu den Eingadngen
der Keypads und zur LED-Rickmeldung ermdéglicht.

7.6 Fehler-Reset

Zum Rucksetzen eines Fehlers stehen zwei Méglichkeiten zur Verfugung. Um hardwareseitig zurlickzusetzen, ist der zugehdrige
Reset-Pin kurzzeitig auf Masse zu ziehen. Softwareseitig wird jeder giltige CAN-Frame mit dem Uber PDUsetup konfigurierten
»Fault Reset«-Identifier als Reset-Befehl vom Modul angenommen.



8 Konfigurationssoftware PDUsetup

Die Konfigurationssoftware PDUsetup wird zum Erstellen von SCS1000- und SCS3000-Konfigurationen verwendet, um das Ver-
halten der Module zu kontrollieren. Dies geschieht mit Hilfe einer grafisch dargestellten Logiksteuerung.
Abbildung 11 zeigt den generellen Aufbau der Konfigurationsoberflache, die in den folgenden Kapiteln genauer beschrieben wird.
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Abbildung 11: Konfigurationsoberfldche PDUsetup

8.1 Benutzeroberflache

8.1.1 Meniileiste
Alle Menuschaltflachen und Menu-Unterpunkte kdnnen Uber Tastaturkiirzel erreicht werden. Jede Option ist mit einem unterstriche-
nen Buchstaben versehen, der ihre Tastenkombination kennzeichnet, oder das Kuirzel wird links vom Dropdown-Menl angezeigt.

In der Menlleiste werden Kalibrierinformationen angezeigt, wie das zu konfigurierende Gerét, der Programmname und die GroBe
des Programms. Ganz rechts in der MenUleiste wird der Verbindungsstatus eines angeschlossenen Geréats angezeigt.

CEX| OEX| ST
OFFLINE () CONNECTED DISCONNECTED @
Kein Gerat angeschlossen Erfolgreich verbunden Verbindung verloren

Abbildung 12: Anzeige Verbindungsstatus
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8.1.2 Symbole

Die Komponentenleiste auf der linken Seite der Oberflache zeigt alle verfiigbaren Schaltplansymbole an. Diese kénnen gegriffen
und mit der Maus in den Schaltplanbereich gezogen, oder tber das MenUl »Hinzufligen« eingefligt werden.

8.1.3 Schaltplan

Der Kalibrierungsschaltplan kann auf mehrere Seiten aufgeteilt werden, um die Sichtbarkeit zu verbessern. Jede Seite kann mit
einem Namen versehen werden, der in den Registern oberhalb des Schaltplanbereichs erscheint. Diese Registerkarten kdnnen
verwendet werden, um zwischen den Seiten zu wechseln. Dies ist ebenfalls Gber numerische Verknipfungen unter dem Menipunkt
»Page« moglich.

Mit PDUsetup kdnnen Konfigurationen fir mehr als ein Gerat gleichzeitig erstellt werden. Dem jeweiligen Modul wird ein eindeuti-
ger Name zugewiesen. Die einzelnen Gerate werden in Registern direkt unterhalb der Mendleiste angezeigt (Abbildung 13). Diese
Registerkarten kénnen verwendet werden, um zwischen den Modulen zu wechseln und die jeweiligen Schaltplanseiten anzuzeigen.
Die Auswahl des jeweiligen Geréts ist ebenfalls Uber numerische Verknipfungen unter dem Menipunkt »Cal« mdglich.

Fle Edit Cal Page Add Options Device || 5C51000-16HS 12V ID(GENERIC) Cal(Lighting Module)

|5C510{}G—16HS:Ughﬁ'lg Module * | SC51000-16LS:Auxiliary Low Side |
|Con1]ols | Feedback|

[This comment can be|seen via the tooltips on the file menu
Tt cannot be deleted but can be editted and mowved

Abbildung 13: Multi-Unit Konfiguration

8.1.4 Gerateinformation
Sobald ein Modul angeschlossen ist, werden auf der rechten Seite des Bildschirms Gerateinformationen angezeigt. Diese umfassen
die Gesamtstromaufnahme, Geratetemperatur, Spannung, »On time« und alle weiteren Geratemeldungen (Abbildung 14).

0:00:20

On Time

0.02

Total Current

0.1 12.2

oy A

0.0 30.0 0.0 30.0

Power V Logic V '

33.8/|™ 33.8/|™

BTemp 1 BTemp 2

Output & low cument
Output 9 low cument

L= Racing PDU34

Serial number : 11841

Boot code 1 1,12

Board level 1 4

Fsh inix fail

Reot i : GENERIC

Main code 1 2,13.4

Off time : 18/09/2020812:57:20
PDU time 1 18/05/2020812:57:21
CAN Baud Rate : 1000000

11-B CAN Identifiers

CAN Data Tx Frame Rate : 10
CAN Fauh Reser 1d : D00DO720
Datastream Current Resolution : 0.5A
5PUO (313)

Output & low cument
[ Output 9 low cument

Abbildung 14: Geréteinformation



8.2 Konfigurationsdatei
Die Kalibrierungsdatei wird auf dem PC als .pdu-Datei gespeichert. Sie kann auch ohne angeschlossene PDU bearbeitet werden.

8.2.1 PC

Um eine neue Konfiguration zu erstellen, wéhlen Sie »File«, »New« und wahlen Sie die Modulversion, flr die das Programm erstellt
werden soll. Der PDU-Typ ist erforderlich, um die Liste der verfigbaren Ein- und Ausgédnge zu erstellen. Zuséatzlich muss dem
gewahlten Gerét ein eindeutiger Name zugewiesen werden.

Dieses Vorgehen kann zum Anlegen mehrerer Modulkonfigurationen wiederholt werden.
Laden Sie eine zuvor gespeicherte Kalibrierung, indem Sie »File«, »Load« wahlen.
Speichern Sie die Kalibrierung im Arbeitsverzeichnis mit »File«, »Save« oder an einem anderen Ort mit »File«, »SaveTo«.

Wabhlen Sie »File«, »Print«, um die aktuelle Seite in SchwarzweiB so auszudrucken, wie sie angezeigt wird. Dies umfasst auch den
Text und jeweiligen Simulationsstatus.

Wabhlen Sie »File«, »Save as text« (Q), um alle I/O-Informationen in eine Textdatei zu exportieren. Diese wird im Arbeitsverzeichnis
gespeichert.

8.2.2 Arbeitsverzeichnis

Das Arbeitsverzeichnis wird Uber alle Anwendungen hinweg gepflegt und kann in PDUsetup bearbeitet werden. Um das aktuelle
Arbeitsverzeichnis zu andern, wahlen Sie »Working Directory« unter »File«. Verwenden Sie »CREATE«, um einen neuen Ordner im
aktuellen Speicherort zu erstellen. Verwenden Sie »SELECT<«, um den aktuellen Speicherort als neues Arbeitsverzeichnis auszuwahlen.
Wenn der Speicherort zuvor noch nicht verwendet wurde, wird eine .cfg-Datei erstellt. Die Auswahl von »Working Dir Behaviour«
ermdglicht die Bearbeitung der .cfg-Datei. Alle .pdu-Dateien werden im PDUsetup-Ordner ohne weitere Verzeichnisse gespeichert.

Calibrations

DownloadedData

PduSetup ——.PDU

Working Directory

Abbildung 15: Aufbau des Arbeitsverzeichnisses

8.2.3 Gerat

Rufen Sie mit »Device«, »Get« eine Konfiguration von einer angeschlossenen PDU ab.

Programmieren Sie ein angeschlossenes Modul mit der erstellten Konfiguration, indem Sie »Device«, »Set« wahlen. Bei mehreren
angeschlossenen Modulen kann das zu programmierende Gerét Uber die Seriennummer ausgewahlt werden.

Wenn die Programmierung abgeschlossen ist, werden Gerateinformationen sowie alle Meldungen angezeigt, die Konfigurations-
probleme wie ungtiltige Stromgrenzen beschreiben. Stromgrenzwerte sind im Datenblatt des jeweiligen Gerats zu finden.

Eine Verbindung mit einem Geréat Uber »Device«, »Connect«, wird nur zur Uberwachung verwendet. In diesem Zustand
kénnen keine Anderungen an der Konfiguration vorgenommen, oder das Gerit programmiert werden.
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8.2.4 »Cal« Optionen

Diese Optionen wirken sich auf die Konfigurationsdatei aus und sind im Menu unter »Cal« zu finden. Neben den Einstellungen
zur Bus-Kommunikation, die in Kapitel 8.3.6 genauer beschrieben werden, stehen unter anderem die folgenden Einstellungen zur
Verfiigung.

¢ PassPhrase
Fugen Sie ein Passwort hinzu, das eingegeben werden muss, bevor die Konfiguration angezeigt werden kann.

e Change Type
Andern Sie den Modul-Typ, der mit der Konfigurationsdatei verkniipft ist. Dies &ndert die Anzahl der verfiigbaren physikali-
schen I/0 und muss vor der Programmierung mit der tatsachlich angeschlossenen Hardware Ubereinstimmen.

e Change Operating Voltage
Auswahl zwischen 12 V- und 24 V-Spannungsversorgung. Die Konfigurationsauswahl muss mit der tatséchlichen Betriebs-
spannung Ubereinstimmen. 24 V-Kalibrierungen haben niedrigere Maximalstréme zur Folge.

e Change Identity
Eine Identitat ist ein Sicherheitsmerkmal, mit dem der Zugriff auf Gerate eingeschrénkt wird. Die Kalibrierungs-ID muss mit der
Geréte-ID Ubereinstimmen, um ein Ger&t konfigurieren zu kénnen. Offline muss ein PC Uber die erforderlichen Berechtigungen
verfiigen, um eine eingeschrénkte Kalibrierung anzuzeigen.
Standardmé&Big sind alle Konfigurationen »Generic«, also ohne Beschrénkungen ausfiihrbar.

8.3 Konfiguration

Im Folgenden werden die Moglichkeiten der Kalibrierungserstellung genauer beschrieben.

8.3.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht kann aus mehreren Registern oder Seiten bestehen, die ein Gitter anzeigen. Die Seiten kénnen unter dem Meni
»Page« hinzugefligt, umbenannt, in der GréBe verandert und geldscht werden. Hier finden sich auch Zahlenkirzel, um zwischen
den Seiten zu wechseln.

Page Size < Portrat #® Landscape

cwer 4GPiE 20 i POU e LINKED I Hepac Sampie: page
igrelic e 1G5 whe ighing creble |5 sche.
Fa

fencel] o

Abbildung 16: Hauptansicht
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In der Menlileiste werden die GesamtkalibrierungsgroBe und der Verbindungsstatus angezeigt. Die angezeigte Leiste stellt die
KalibrierungsgréBe im Verhélinis zum gesamten verfligbaren Speicher dar. Wenn diese Giber dem Grenzwert liegt, wird der Balken
gelb und die Programmierung eines Gerats wird nicht zugelassen.

In der linken oberen Ecke des Schaltplans befindet sich ein Kurzinformationstext, der sogenannte Tooltip-Kommentar. Dieser kann
nicht geldscht, aber bearbeitet und verschoben werden. Der Tooltip wird im Dateimenu als Dateikommentar angezeigt.

Anstelle der Maus kann zur Steuerung ebenfalls die Tastatur mit den folgenden alternativen Bedienelementen verwendet werden:

Befehl | Maus | Tastatur
Zeiger bewegen Ziehen Pfeiltasten
Auswahlen Links-Klick Leertaste
Optionen Rechts-Klick Enter
Zoom Mausrad +/-

Ubliche Windows-Kurzbefehle kénnen zum Ausschneiden, Kopieren, Einfligen, Riickgangigmachen und Wiederherstellen verwendet
werden oder sind unter dem Menu Bearbeiten zuganglich.

Wenn die Konfigurationserstellung abgeschlossen ist, kann sie durch Auswahl von »Cal«, »Validate« validiert werden. Bei fehige-
schlagener Validierung wird der Fehler angezeigt und ein Hinweis auf die Ursache gegeben (Abbildung 17).

Validation Success Validation Failed
Calibration is OK QUTPUT object with unused input connector

Abbildung 17: Konfigurationsvalidierung

8.3.2 Symbole/Bauteile

Komponenten kdnnen entweder mit der Maus von der Komponententafel, die auf der linken Bildschirmseite angezeigt wird, auf die
Anzeige gezogen oder Uber das Meni »Add« hinzugefligt werden. Sie kénnen dann auf dem Schaltplangitter in Position gezogen
werden. Halten Sie <Strg> gedriickt oder zeichnen Sie ein Késtchen, um mehrere Komponenten auszuwahlen. Markieren Sie Kom-
ponentenknoten und ziehen Sie, um Verbindungen zwischen ihnen zu zeichnen. Fligen Sie Verbindungen hinzu, um Biegungen zu
erzeugen, indem Sie einen Teil der Verbindung oder das Ende einer losen Verbindung auswahlen. Komponenten und Verbindungen
kénnen geldscht oder weitere Optionen durch Klicken mit der rechten Maustaste angezeigt werden.

Die folgende Tabelle beschreibt die verfiigbaren Symbole und ihre Funktionsweise.

Menii Optionen
(Rechts-Klick auf Symbol)

Beschreibung

Text Text einfligen Text bearbeiten oder fixieren. Wenn der
I TEXT Text fixiert ist, wird er in gelber Farbe an-
gezeigt und kann nicht verschoben oder
bearbeitet werden, bis er entsperrt wird.
Input PULLUR Physikalischer Eingang oder Soft Input Weitere Eigenschaften (siehe 8.3.3.1)
Debounce (5.105
ACTIVE LOW
INPUT
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OQutput

Output Distributer

PWM

Xor

Invert

Flash

Dupicate Input on Trp

Trp 1.00A / 0.100s

Tnrush time 0.75s

Tnrush Trip 10.004 / 0.050s

Low Current I rp 0.00A / 0100
Alarm 11 655354 / 0.100s

Board 1emp Max 150.0°C

PWR Voks Min Trip 0,000V / 0.500s

UtPUT >

] ON/PWM

[] A50%  PWM

]B 25%

]
[

AND

]
[

)]

Physikalischer Ausgang oder Soft Output
Physikalische Ausgange verfligen tber
einen »Statusausgang«, der als Bypass
fungiert, wenn der Ausgang ausl|6st.

Ausgangsverteiler fir mehrere Ausgange.
Zusammengefihrte Ausgange (Team)
I6sen gleichzeitig aus.

Steuerung des PWM-Duty Cycles eines
PWM-fahigen Ausgangs. Prioritat der
Eingangspins von oben nach unten.
Mehrere PWM-Komponenten kénnen
miteinander verkettet werden, um mehr
Duty Cycle-Optionen zu erhalten. Steuert
ein Soft Input das PWM-Symbol, kann
der Duty Cycle flexibel Giber den Wert des
Soft Inputs eingestellt werden (-1...-100
entspricht dem Duty Cycle in Prozent).

Logisches UND. Schaltet, wenn alle Ein-
gange High sind.

Logisches ODER. Schaltet wenn einer
oder mehrere Eingange High sind.

Logisches Exklusiv-ODER. Schaltet wenn
nur ein Eingang High ist.

Logische Negierung. Invertieren des
Eingangs.

Wechsel zwischen High und Low in fest-
gelegten Intervallen

- Ausgang fixieren. Ist der Ausgang fixiert,
werden alle verbundenen Komponenten
ebenfalls gesperrt und gelb angezeigt.
Diese Komponenten kdnnen erst bear-
beitet oder verschoben werden, wenn
der Ausgang wieder entsperrt ist.

- Hinzufligen oder Entfernen des Status-
ausgangs.

- Weitere Eigenschaften (siehe 8.3.3.2)

Umschalten zwischen Einzel- oder Team-
verteilung.

Setzen von Duty Cycle A und

Duty Cycle B

@ Der Duty Cycle eines PWM-Aus-
gangs kann auch direkt Uber

Analogwerte am Ausgang selbst

eingestellt werden

Hinzufligen oder Entfernen zusétzlicher
Eingangspins

Hinzufligen oder Entfernen zusétzlicher
Eingangspins

Hinzufligen oder Entfernen zusétzlicher
Eingangspins

Hinzuftigen oder Entfernen des Eingangs-
bedingungs-Pins. Bewirkt, dass der
Inverter nur arbeitet, wenn der Eingang
aktiv ist.

Einstellung der Ein- und Ausschaltdauer.



Dimmer

Latch

Gate

Flip Flop

Delay

Feedback

ON (1)

OFF (0)

Link IN

Link OUT

Keypad Dimmer

Min DUty 5%
Moz Duty 95%
Rate 50%/s

[ bIMME

Auto Cancel 1.00s

[d
Bl

LATCH [[]
|

]

]
=N

FLIP ]
FLOP
d

]
1

BE}

Delzy Time 1.00s

| DELAY [ ]

]

4 4

[A]
=
uil
s
=}
m
b=
]
|N|

0]

S

OFF

oY

Danye 10000
Might 30%

7

Variable PWM-Ausgangssteuerung.
Wechselt mit definierter Rate zwischen
minimalem und maximalem Tastverhéaltnis

Der Ausgang wechselt seinen Zustand,
wenn T (Toggle) High ist. Der Ausgang
wird auf High gesetzt, wenn S (Set) High
ist und auf Low gesetzt, wenn R (Reset)
High ist.

Ausgang = D (Dateneingang), wenn G
(Gate-Eingang) High ist. Ausgang bildet
Latch-Funktion ab, wenn G Low ist. S
setzt Ausgang High bis er resettet wird, R
setzt Ausgang auf Low.

Ausgang = D (Dateneingang) nur bei stei-
gender Flanke an C (Takteingang).

S setzt Ausgang High bis er resettet wird,
R setzt Ausgang auf Low.

Einschaltverzégerung gemas eingestell-
ter Verzdgerungszeit. Ausschalten ohne
Verzdgerung.

Ruckflhrungs-Schleife zu Eingédngen

Dauerhafter High-Eingang

Dauerhafter Low-Eingang

Terminierung, um beim zugehdérigen Link
OUT fortzufahren (Kann auf einer anderen
Seite sein)

Weiterfihrung des Signals von Link IN
(Kann sich auf einer anderen Seite befin-
den)

Dimmer-Steuerung fur Keypads. Auf
‘Nacht’ gesetzt, wenn Eingang High

Einstellung Min und Max Duty Cycle,
sowie Anderungsrate

Hinzufligen oder Entfernen von Set-,
Toggle- und Reset-Eingang.

Einstellung der automatischen Abbruch-
zeit, die das Latch nach der angegebe-
nen Zeit zurlcksetzt.

Hinzufligen oder Entfernen von Set- und
Reset-Eingang

Hinzufligen oder Entfernen von Set- und
Reset-Eingang

Einstellung der Verzégerungszeit

Keine

Keine

Keine

Bearbeiten des Link-Namens fiir Verbin-
dung mit Link Out.

- Festlegen, welcher Link IN verbunden
werden soll

- »Goto LINK_IN« fiir schnellen Sprung zu
zugehdrigem Link

Festlegen von max. und min. Werten (%)
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Event In E

Out State

Value

Comparitor

Maths Operation

1

MATH OF |

Zur Aktivierung spezieller PDU-Eigen-
schaften und Verhalten, wie Reset des
Moduls tber Hardware-Pin, Versenden
von Seriennummer und SW-Version Uber
CAN, Modul aktiv/wach halten, etc.

Zur Weiterverarbeitung von PDU-internen
Zustanden und Ereignissen, wie zum
Beispiel Modultemperatur, Spannungs-
versorgung, Potential des Wake-Pins,
Auslésung eines Kanals, etc.

Ein definierter Analogwert

Vergleicht zwei Werte und setzt Ausgang
High oder Low in Abhangigkeit des defi-
nierten Vergleichs

FUhrt mit den anliegenden Werten A und
B die ausgewahlte mathematische Ope-
ration durch und stellt den Analogwert
am Ausgang zur Verfligung

Festlegen des Events (Reset, Lamp,
Power_Hold, CAN_ver_Tx)

Festlegen des Events (Fault, Wake, Re-
set_SW, Tot_Current, Power_V, Logic_V,
Board_Temp)

Keine

Auswahl der Vergleichsfunktion (groBer
als, kleiner als, gleich, ungleich) und Ein-
stellung einer Hysterese

Auswahl der mathematischen Operation
(Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren,
Dividieren, Min, Max)

Bei einem Soft Input handelt es sich um einen Gber CAN empfangenen Eingang. Ein Soft Output bezieht sich auf ein Ausgangswert,

der Gber CAN gesendet wird.

Beispiele dafir, wie die einzelnen Symbole und Komponenten verwendet werden kdnnen, finden sich in der Beispielkonfiguration,

die wahrend der Softwareinstallation bereitgestellt wird (siehe auch 8.3.4).

Der Text eines Bauteils erscheint griin, wenn es vollsténdig definiert ist und rot, sobald nicht alle Werte und Eigenschaften einge-

stellt sind (Abbildung 18).

Eine Komponente ist definiert, wenn alle ihre Eingangs- und Ausgangsknoten verwendet und die Eigenschaften korrekt eingestellt

sind.

Vor der Simulation oder Programmierung missen zwingend alle Eingangs-Pins verwendet werden. Ausgangs-Pins kdnnen frei

bleiben, um das Testen von Subsystemen und Teillogik zu ermdéglichen, bleiben aber rot hinterlegt.

AND

Abbildung 18: Symboldefinition



8.3.3 1/0 Eigenschaften

Alle 1/0-Eigenschaftsinformationen sind im Schaltplan oberhalb der Komponente zu sehen. Dazu gehdren unter anderem die
CAN-Adresse und Byte-Nummer fiir Soft-1/Os.

8.3.3.1 Eingangseigenschaften
Abbildung 19 zeigt das Fenster zur Einstellung der Eingangseigenschaften. Die Konfigurationsmaoglichkeiten werden im Folgenden
genauer beschrieben.

Input Propertias

Input # |Input 1

[REINEIF| IE| PUMP OVERRIDE
@® pulup < Pull Down

® Alarm on timeout < Default on timeout
2 Default state ON #® Default state OFF
Msg Timeout

O Analogue

High Threshold ™M |V

Low Threshold v

Validation [WJHH |s
Debounce

O Active High ® Active Low

0K | Cancel

Abbildung 19: Eingangseigenschaften

e Input#
Zuweisung eines physikalischen Eingangs oder eines Soft Input (CAN). CAN-Eingé&nge werden unter »Cal«, »Communications«
eingerichtet.

e Name
Eingeben eines Namens der in der Schaltplanansicht angezeigt wird.

e Pull Up / Pull Down (nur fiir physikalische Eingédnge)
Festlegung, ob sich der Eingang im High- oder Low-Zustand befindet, wenn kein Eingangssignal anliegt.

e Alarm on timeout / Default on timeout (nur fiir Soft Inputs)
Auswahl zwischen dem Auslosen eines Alarms oder dem Umschalten in den Default-Zustand, wenn das Timeout der CAN-Nach-
richt abgelaufen ist.

e Default State ON / OFF (nur fiir Soft Inputs)
Festlegen des Default-Werts des Eingangs, falls »Default on Timeout« ausgewahlt ist

e Msg Timeout (nur fiir Soft Inputs)
Festlegen der maximalen Zeitspanne, die zwischen zwei CAN-Eingangsnachrichten liegen darf, bevor ein Timeout-Alarm aus-
gelost wird.

e Analogue
Definition des Eingangs als Analogeingang

e High Threshold
Eingabe des oberen Spannungspegels, ab dem der Eingang als High gewertet wird (zur internen Weiterverarbeitung als digitales
Signal).
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e Low Threshold

Eingabe des unteren Spannungspegels, ab dem der Eingang als Low gewertet wird (zur internen Weiterverarbeitung als digitales

Signal).

e Validation

Erfordert ein Eingangssignal, das flir die definierte Zeitspanne konsistent sein muss, bevor es als Eingang bestatigt wird. Die Va-
lidierung verursacht eine kleine Verzégerung, vermeidet aber ungewollte Schaltvorgdnge durch kurze Peaks (siehe Abbildung 20).

e Debounce

Bei Erkennung einer Zustandsanderung wird das Eingangssignal sofort flr die eingestellte Zeitspanne stabilisiert beziehungs-

weise entprellt (siehe Abbildung 20).

Eingangssignal

Validate

At

At

Debounce

|
|
|
|
|

Abbildung 20: Validierung und Debounce

e Active High / Active Low (nur fiir physikalische Eingange)

Einstellung, ob der Eingang bei hohem oder niedrigem Spannungspegel aktiv ist. Die Logik verwendet den aktiven Eingangs-

zustand zur Weiterverarbeitung und nicht den Spannungspegel.

8.3.3.2 Ausgangseigenschaften

Output Properties

Output # |{)utput 4 |

Name  [FUEL PUMP |

O pwM O Inductive Load O Low Side Pullup
Status Output ® Copy input while Tripped (default)
2 Trip Active
& Alarm Active

o W
Inrush Handling #® Inrush Fuse (default)
< Soft Start

Inrush Time 5

PWR Volts Min Trip v 5
[0k

Qutput Properties

Output # |Output 4 |

MName |FUEL PUMP |

O pwM O Inductive Load O Low Side Pullup
Status Output ® Copy input while Tripped (default)
& Trip Active
& Alarm Active

o @E )
Inrush Handling < Inrush Fuse (default)
® Soft Start

Soft start time 5

Soft start current / ramp time

Low Current Trip A

PWR Volts Min Trip \.r 5
3

Abbildung 21: Ausgangseigenschaften




Output#
Zuweisung eines physikalischen High Side-Ausgangs, eines physikalischen Low Side-Ausgangs oder eines Soft Output (CAN).
CAN-Ausgange werden unter »Cal«, »Communications« eingerichtet.

Name
Eingeben eines Namens der in der Schaltplanansicht angezeigt wird.

PWM

Definition eines physikalischen Ausgangs als PWM-Ausgang. Der am Symboleingang anliegende Analogwert dient zur Einstellung
des Tastverhaltnisses. Der positive Analogwert entspricht dem Duty Cycle in Prozent.

Die PWM-Frequenz ist standardmaBig auf die maximal mdgliche Frequenz des Ausgangs festgelegt (20 kHz beziehungsweise
125 Hz, siehe SCS1000- und SCS3000-Datenblatt)

Inductive Load
Festlegung ob am Ausgang eine induktive Last gesteuert wird (Motoren, Pumpen, Lasten, die Spulen enthalten). Die Einstellung
eines Ausgangs als induktiv erhdht den erforderlichen Schaltungsschutz und flhrt zu einer Anpassung des Softstart-Verhaltens.

Low Side Pullup (nur fiir Low Side Ausgédnge)
Aktivierung des Low Side Pull-ups auf 5 V. Dies ist fir PWM-Logik gedacht, bei der ein Eingang ein vollstédndiges Signal benétigt.

Status Output

Auswahl des Verhaltens des Statusausgangs:

Copy input while tripped — Bei Auftreten eines Fehlers geht der Statusausgang auf High, wenn der Ausgang eingeschaltet ist,
und bleibt auf Low, wenn der Ausgang ausgeschaltet ist.

Trip Active — Bei Auftreten eines Fehlers geht der Statusausgang unabhangig vom Schaltzustand des Ausgangs auf High.
Alarm Active — Wenn der Strom den Alarmwert furr die eingestellte Alarmzeit Uberschreitet, geht der Statusausgang unabhéngig
vom Auslésezustand auf High.

Trip
Der Ausgang I6st einen Fehler aus, wenn der eingestellte Auslésestrom langer als die festgelegte Zeitdauer Uberschritten wird.
Dadurch wird der fehlerhafte Ausgang ausgeschaltet.

Inrush Handling
Auswahl zwischen Inrush-Sicherung und Sanftanlauf bei Ausgéngen mit Softstart-Féhigkeit.

Wenn ein Ausgang anfénglich eingeschaltet wird, nimmt er oft flir eine gewisse Zeit einen héheren Einschaltstrom auf. Diese
Dauer wird als Einschaltzeit bezeichnet. Wahrend dieser Zeit kann es wilnschenswert sein, einen hdheren Ausldsewert zu defi-
nieren, um zu frilhes Ausldsen zu verhindern.

Alternativ kdnnen Softstart-fahige Ausgange die Stromaufnahme wahrend der definierten Softstart-Periode aktiv begrenzen.

¢ Inrush Time
Definition der Lange der Einschaltphase. Dies legt fest, wie lange die héhere Inrush-Auslésung aktiv ist.

¢ |nrush Trip
Wahrend der Einschaltphase (Inrush Time) gilt der eingestellte hdhere Auslésestrom anstelle des Standardausldsestroms.
Der Ausgang I6st einen Fehler aus, wenn der eingestellte Auslésestrom langer als die festgelegte Zeitdauer Uberschritten
wird. Dadurch wird der fehlerhafte Ausgang ausgeschaltet.

e Soft start time
Definition der Lange der Softstart-Phase.

e Soft start current / ramp time
Festlegen des Maximalstroms, auf den das System begrenzen soll. Dieser muss héher sein als die normale Stromaufnahme
wahrend des Betriebs. Die Rampenzeit (ramp time) gibt die Mindestzeit an, die verstreichen muss, bevor der Ausgang voll-
sténdig eingeschaltet sein darf.
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e Low Current Trip
Der Ausgang I6st einen Fehler aus, wenn der Strom lénger als die festgelegte Zeitdauer unter dem spezifizierten Strom liegt.

e Alarm Trip
Eine CAN-Nachricht wird als Warnung gesendet, wenn der Ausgangsstrom den angegebenen Wert l&nger als die festgelegte
Zeitspanne Uberschreitet. Aktiviert ebenfalls den Statusausgang des jeweiligen Ausgangs, wenn »Alarm active« ausgewahlt wurde.

¢ Board Temp Trip
Der Ausgang I6st aus, wenn die Board-Temperatur die festgelegte Maximaltemperatur Uberschreitet. Auf diese Weise kénnen
Ausgénge mit niedriger Prioritdt zu Gunsten anderer abgeschaltet werden, um eine Uberhitzung des Moduls zu vermeiden.

e PWR Volts Min Trip
Der Ausgang I6st aus, wenn die Versorgungsspannung wahrend der definierten Dauer unter die definierte Spannung fallt. Dadurch
kénnen Ausgénge mit niedriger Prioritat im Falle einer Unterspannung zu Gunsten anderer abgeschaltet werden.

G Fehler-Auslésungen kénnen mit einem ,Circuit Reset’ (Aktivierung des RESET-Bausteins (Event-In-Symbol) in der Konfigura-
tion oder Schalten des physikalischen RESET-Pins) oder durch Ein- und Ausschalten der Versorgung zuriickgesetzt werden.
Jeder beliebige CAN-Frame, der mit dem definierten Fault Reset-Identifier an das Modul gesendet wird, fiihrt ebenfalls
zum Rucksetzen von Fehlern.
Ein Reset kann nur einmal alle zwei Sekunden erfolgen.

8.3.4 Beispiel-Konfiguration

Eine Beispielkalibrierung wird mit der PC-Installation mitgeliefert und enthélt Beispiele fir die meisten Komponenten und deren
Verwendung. StandardmaBig ist diese Datei abgelegt unter:
C:\Users\Public\Documents\E-T-A\PduSetup\ExampleCalibration.PDU

8.3.5 Weitere Beispiele

8.3.56.1 Wischer-Steuerung

Dieses Beispiel (Abbildung 22) zeigt, wie ein 2-Geschwindigkeits-Wischer unter Verwendung des dedizierten Wischerausgangs
der SCS3000-Module eingesetzt werden kann. Der dedizierte Wischerausgang ist mit einem »D« in der Pinbelegung im Datenblatt
der Module vermerkt, da er eine Diode enthalt. Dieser Ausgang sollte fiir den Langsamlauf verwendet werden. Der Standardaus-
gangspin sollte nicht angeschlossen werden, wenn dieser verwendet wird.

Wiper Fast
D Trip
Trigf .00 | 0Lio0s

ety Tripy 10 bowely 00
Lo Curfrent Trip 0004 / L1005
dreT gy 55,354 1 0100
Binard Tasmy Miy 150.0°C

i ol Mim Trip 0L.000V )/ 0.500%

Fast E) LATCH 3 OUTRUT1 >

Wiper sk

i Trin

frig) 1.0 | 0.100%

TR e O

A Trie) 10 P 0157t

Lo et Trin 0004/ 01005
R TP ESEISA 0. 100s
Board Temp Mie 1500PC

e ol Min Trip 0000V 0500

OUTPUT 21

Show b LATCH

£ Wiper Park
Trmmrral POy Sessbes
Wiper Park i - Board Temg Moy 15007
AL ue PR volts Min Trip 0000V 0S00%

Abbildung 22: Wischer-Steuerung



8.3.5.2 Fenster-Steuerung
Dieses Beispiel (Abbildung 23) zeigt die Verwendung von High Side- und Low Side-Ausgéngen in einer Vollbriickenkonfiguration

einschlieBlich eines Autostopps bei Uberlast, wenn das Fenster auf ein Hindernis oder das obere Ende des Fahrwegs trifft.

FEEDBACK
ON-FOR WINDOW DOWN

= LATCH

ON FOR WINDOW UP
Treerral polios et

Board Temg Mix 150070
PR Volts Min Trip U000V |/ 0.500%

BCTIVE LW ’L

INPUT 1

FEECEACK

Abbildung 23: Fenster-Steuerung mit H-Briicke

8.3.5.3 Eingang lang / kurz betétigt

Dieses Beispiel (Abbildung 24) zeigt, wie ein einzelner Ausgang fiir 2 verschiedene Funktionen in Abhangigkeit von der Dauer des
Eingangssignals verwendet werden kann. Die Dauer wird hier durch eine Verzégerungszeit definiert.

R T 200 bt T
Default OFF Dty Time: 1LOCs AN DuT1E bl 1 o2
M5 T 025

i — DELAY s LATCH

Debounce 106

A DT 12 byte 2 of 2

SscftOfP2

o>

el Time: 0205

Abbildung 24: Eingang lang / kurz betétigt



8.3.5.4 Mindest-Einschaltzeit

Dieses Beispiel (Abbildung 25) zeigt die Verwendung eines Flip-Flops in Kombination mit einer Verzégerung, um ein Eingangssignal
so zu verlangern, dass eine Mindest-Einschaltzeit garantiert wird.

~ Desay Time 3.005
CRP o

i FLOP DELAY - Ty _"
R - .
o 0D [
I— FEEDEACK "
Board Temp Mix o

LSO
PR ol Min Trip 0000V | 0US00E

INPUT 1

) OF. OUTPUT 1

Abbildung 25: Mindest-Einschaltzeit

8.3.5.5 Grayhill Keypad

Dieses Beispiel (Abbildung 26) zeigt, wie ein Grayhill-Keypad mit einer je nach Ausgangszustand wechselnden LED-Tastenfarbe
angebunden werden kann.

Bugiicate Ingot on Trig

calipanpe 0.1
SWPLI/F1

Abbildung 26: Anbindung Grayhill Keypad

8.3.6 Kommunikationseinstellungen
Einstellungen zur Buskommunikation kdnnen unter »Cal«, »Communications« vorgenommen werden. Hier kénnen neben benut-
zerdefinierten CAN-Einstellungen, auch Soft I/O Adressen definiert werden.

Communications
O i can

Mil CAM Source Address

Mil CAN T Priority

Serial Baud Rate

CAN Baud Rate

Datastream TX Rate (Hz) Currents TX Rate (Hz)
O 2obit CAN IDs O CAN Termination

E 0.2A CAN Resolution

O 0.02v ANxV CAN Resolution

Soft I/P Base (pre ¥2.9)
Datastream Base id Datastream Version |y3
Fault Reset id

O Grayhil Switch Panels

O switch Panel1 O Switch Panel 2

| Datastream Frame frequencies |

|Soﬂ: I/O Frame IDs and Frequencies |

ok [canel]

Abbildung 27: Kommunikationseinstellungen
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Mil CAN
Nur zur internen Verwendung. Diese Option nicht verwenden.

Serial Baud Rate
Anderung der Baud-Rate der seriellen Schnittstelle. Die Baud-Rate muss fiir alle Gerdte am Bus (ibereinstimmen.

CAN Baud Rate
Anderung der Baud-Rate des CAN-Busses. Die Baud-Rate muss fiir alle Gerate am Bus Uibereinstimmen.

Datastream TX Rate
Ubertragungsrate des Datastreams in Hz (gilt firr Datastream V1).

29bit CAN IDs
Erlaubt die Benutzung von 29-bit-ldentifier

CAN Termination
Nur zur internen Verwendung. Diese Option nicht verwenden.

@ SCS1000- und SCS3000-Module verfligen nicht Uber eine integrierte CAN-Terminierung

0.2 A CAN Resolution
Umschalten zwischen 0,5 A-Messwertauflésung und 0,2 A-Messwertauflosung (Stromwerte)

0.02 V ANxV CAN Resolution
Umschalten zwischen 0,2 V-Messwertauflésung und 0,02 V-Messwertaufldsung der Analogeingédnge
Bei Auswahl von 0,02 V-Messwertaufldsung kénnen lediglich Spannungswerte bis 5 V dargestellt werden.

Soft I/P Base (preV2.9)
Startadresse der Soft I/Os (nur fir PDU-Firmware vor V2.9)

Datastream Base id
Anfangsadresse des CAN-Datastreams, der Ausgangszustande und Laststromwerte der PDU enthalt

Datastream Version
Auswahl des Datastream-Datenformats (siehe auch 7.3)

Fault Reset id
Der Empfang eines CAN-Frames mit der eingestellten ID und beliebigem Dateninhalt dient zur Quittierung einer Fehlermeldung.
Das Rucksetzen eines Fehlers kann ebenfalls tber den Einsatz des RESET-Schaltplansymbols erfolgen.

Grayhill Switch Panels
Zur Einbindung von Grayhill-Keypads diese Option zusammen mit der »Switch Panel 1/2«-Option auswahlen

Switch Panel 1/2
Zur Einbindung von Keypads diese Optionen auswéhlen — einige Soft I/Os werden fir die Keypad-Kommunikation reserviert

Datastream Frame frequencies
Festlegung der individuellen Ubertragungsrate jedes Einzelframes des Datastreams. Gilt fiir Datastream V2 und V3, Ubertra-
gungsfrequenz zwischen 1 Hz und 100 Hz einstellbar.

Soft I/0 Frame IDs and Frequencies
Manuelle Einstellung der Soft 1/0-Adressen (8 Bits pro I/0) sowie der Ubertragungsraten der Soft Outputs
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8.4 Sleep Mode

SCS1000 und SCS3000 verfligen Uber einen sogenannten Sleep-Modus. Dabei handelt es sich um einen Zustand mit geringem
Stromverbrauch, der es ermdéglicht, ein Fahrzeug ein- und auszuschalten, ohne die Batterie zu entladen.

Es stehen mehrere Optionen zur Verfigung, um das Verhalten dieser Sleep-Funktion zu konfigurieren.

8.4.1 Power Config
Wann ein Modul in den Sleep-Modus gehen oder wieder aufwachen soll, wird in der Power Config festgelegt.
Die konfigurierbaren Sleep-Optionen umfassen dabei:

e Dedizierter Wake-Pin

e High Potential an einem von vier wahlbaren Eingéngen (fiir SCS3000)

e Aufwachen bei allgemeiner CAN-Aktivitat

e Aufwachen bei festgelegter, spezifischer CAN-Aktivitat mit definiertem Dateninhalt.

Diese Option hat eine erhéhte Ruhestromaufnahme im Sleep-Modus zur Folge.

Um auf die Power Config zuzugreifen und Einstellungen zum Sleep-Modus vorzunehmen, wéhlen Sie »Device«, »Power Config«.
Eine Live-Verbindung mit einem Modul, zum Beispiel im »Monitor«-Modus, ist wéhrend dieser Zeit nicht mdglich.

Die Power Config wird als Textdatei gespeichert, die auf dem PC gesichert und in Gerate geladen werden kann.

Die Schaltflichen »Save« und »Load« im unteren Bereich des Fensters dienen zum Offnen und Speichern von Offline-Konfigurati-
onen, die auf dem PC gespeichert sind. Die Schaltflaichen »Get« und »Set« dienen zum Hochladen einer Konfiguration aus einem
angeschlossenen Gerat, beziehungsweise zum Speichern der Power Config auf einem angeschlossenen Gerét.

Um die Sleep-Konfiguration zu bearbeiten, stellen Sie sicher, dass »read only« nicht angekreuzt ist, und geben Sie Text im Textbereich
ein. Andern Sie zur Einstellung nur die Zahlen hinter den eckigen Klammern [ ]. Das erforderliche Format ist in der Konfiguration
selbst beschrieben.

Ein Kommentar kann mit vorangestelltem »//« hinzugefiigt werden. Kommentare werden jedoch nur offline gespeichert und bleiben
nicht im Gerat erhalten. Die Power Config-Datei kann auch mit einem beliebigen Texteditor wie z.B. Notepad bearbeitet werden.

Abbildung 28 zeigt den Auszug einer Power Config eines SCS3000-Moduls.

Power Config - PDU34#11841
A
\Wake on any CAN activity.

[MNE00 : Enable wake on CAN activity 0=NO 1=YES] 0
[MN601 : Minimum PDU on time 0 to 60000 x0.01s] 300
[MNE03 : Validate to idle 0 to 60000 x0.01s] 200

** SPECIFIC CAN FRAME

\Wake on specific CAN frame reguires more power in sleep.
Combine with NG00 to avoid but wil take two frames to wake.

[N700 : Enable wake on specific CAN frame 0=NO 1=YES] 0
[N701 : Minimum PDU on time 0 to 60000 x0.01s] 500
[N703 : Frame receive timeout 0 to 60000 x0.01s] 300
[N710 : CAN baud rate 50000 to 1000000 bps] 1000000
[N711 : CAN frame type 0=STANDARD 1=EXTENDED] 0
[MN712 : CAN frame identifier] 0x7FF
[MN713 : CAN frame minimum data length 0 to 8 bytes] 0
[MN720 : CAN frame byte 0 mask] 0x00
[MN721 : CAN frame byte 1 mask] 0x00
[MN722 : CAN frame byte 2 mask] 0x00
[MN723 : CAN frame byte 3 mask] 0x00

_|[N724 : CAN frame byte 4 mask] 0x00

[N725 : CAN frame byte 5 mask] 0x00

[N726 : CAN frame byte 6 mask] 0x00

[N727 : CAN frame byte 7 mask] 0x00

[MN730 : CAN frame byte 0 value] 0x00

[MN731 : CAN frame byte 1 value] 0x00

[MN732 : CAN frame byte 2 value] 0x00

[MN733 : CAN frame byte 3 value] 0x00

[MN734 : CAN frame byte 4 value] 0x00

[MN735 : CAN frame byte 5 value] 0x00

[MN736 : CAN frame byte 6 value] 0x00

[N737 : CAN frame byte 7 value] 0x00

** END OF CONFIGURATION

[E]

el

B Read Only - F8 |Load - F9 [Save-F10| |Get Power-Config - F11 | [Set Power-Config - F12 | |Cancel|

Abbildung 28: Power Config



8.4.2 Sleep Symbole

Zwei EVENT-Komponenten ermdglichen es, Sleep-Funktionen im Konfigurations-Schaltplan zu integrieren. Die Wake-Komponente
spiegelt den Zustand des dedizierten Wake-Pins der PDU wider. Die DWR-HLD-Komponente hélt, wenn aktiv, das Modul wach
und ermdglicht so ein kontrolliertes Abschalten von Fahrzeugsystemen.

8.5 Werkzeuge

8.5.1 Simulieren

Eine vollstédndige oder Teile einer Konfiguration kénnen simuliert werden, um zu prtifen, ob sich die Kalibrierung wie beabsichtigt
verhdlt. Alle Eingangsknoten mussen vor der Simulation zugewiesen werden, Ausgangsknoten kénnen frei bleiben.

Die Simulation umfasst den Zustand aller internen Komponenten, so dass jeder Schritt und Zustand Uberwacht werden kann.
Schalten Sie den Simulationsmodus ein oder aus, indem Sie »Cal«, »Start/Stop Simulation« wahlen. Der Verbindungsstatus in der
rechten, oberen Fensterecke sollte griin blinken und ,SIMULATING" anzeigen. Im Simulationsmodus werden alle Komponenten
gesperrt, so dass sie nicht verschoben oder bearbeitet werden kénnen. Eingdnge kénnen durch deren Auswahl ein- und ausge-
schaltet werden. Durch Anklicken eines Ausgangs kann ein Fehler simuliert werden. Symbole werden eingeféarbt, wenn sie aktiv
sind, Fehler werden in Rot angezeigt (siehe Abbildung 29).
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Abbildung 29: Simulationsansicht
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8.5.2 Uberwachen

Wahlen Sie »Device«, »Connect«, um eine Live-Verbindung mit einer PDU herzustellen. Dies ruft automatisch die gespeicherte
Kalibrierung ab und beginnt mit der Uberwachung aller Ein- und Ausgénge sowie der Versorgungsspannung und der Platinentem-
peratur und generiert allgemeine Meldungen, die auf der rechten Seite des Hauptdisplays angezeigt werden (siehe Abbildung 30).
Der Inhalt des Meldungsfeldes kann im Arbeitsverzeichnis in einer Textdatei gespeichert werden, indem Sie »Device«, »eXport
messages« wahlen.

Informationen im Meldungsfeld kénnen durch Auswahl von »Device«, »clear Messages« geléscht werden.

1
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Board Temp

Abbildung 30: Live-Monitoring

8.5.3 Optionen

Die folgenden allgemeinen Optionen sind im »Options«-Menu zu finden.

Enable/Disable Grab and drag
Wechseln Sie zwischen der Méglichkeit, den Schaltplan-Bildschirmausschnitt mit der Maus zu ziehen und der Mdglichkeit, mehrere
Komponenten mit der Maus auszuwahlen.

Enable/Disable Auto Offline

Wenn die automatische Offline-Funktion aktiviert ist, kehrt PDUsetup in den Offline-Modus zurlick, wenn die Verbindung zu einem
Gerat langer als 5 Sekunden unterbrochen wurde. Um die Verbindung wiederherzustellen oder ein neues Geréat zu verbinden, ist
manuell »Device«, »Connect« zu wahlen. Wenn »Auto offline« deaktiviert ist, sucht PDUsetup dauerhaft nach demselben Gerat und
stellt automatisch eine neue Verbindung her, sobald das Modul verflugbar ist.

8.5.4 Globale Optionen

Globale Optionen beeinflussen die komplette Anwendung und sind unter »File«, »Global Options« erreichbar.

Black-on-White colour scheme
Wechseln des Farbschemas zwischen einem weiBen und einem schwarzen Hintergrund. Welche Option die geeignete ist, hangt
von der Bildschirmqualitat, der Umgebungsbeleuchtung und den Préaferenzen des Benutzers ab.

Colour Blind (yellow/green)
Andert gelbe Farbgebung auf violett zur Unterstiitzung bei Gelb/Griin-Schwéche.



Reverse Folder Order (in file menu)
Im Dateimen( sind die Ordner alphabetisch geordnet. Bei Auswahl des Késtchens erfolgt die Anordnung in umgekehrter Reihenfolge.

Floating Mouse Focus (in dialogs)
Alles, worliber der Mauszeiger schwebt, wird hervorgehoben, als ob es mit der Tastatur ausgewahlt wurde. »«

9 Abkurzungsverzeichnis

AWG American Wire Gauge

CAN Controller Area Network

ECU Electronic Control Unit

HSD High Side Driver

ID Identifikator

P International Protection

ISO International Organization for Standardization
LED Light Emitting Diode

LSB Least Significant Byte

MSB Most Significant Byte

PC Personal Computer

PDU Power Distribution Unit

PGN Parameter Group Number

SAE Society of Automotive Engineers
SCS Smart Control Systems

USB Universal Serial Bus
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